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Als Technische Anschlussbedingungen (TAB) fir den Anschluss an das Mittelspannungsnetz gel-
ten die:

o VDE AR-N 4110 Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das Mittelspan-
nungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

o VDE AR-N 4105 Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz -Technische Mindestanforde-
rungen far Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz
Bei Erzeugungsanlagen mit Pamax < 135 KW (ausschlieB3lich die Anforderungen an die Erzeu-
gungsanlage)

¢ die nachfolgend aufgefthrten individuellen Erganzungen/Konkretisierungen der
Rheinischen NETZGesellschaft mbH (RNG) zu den zuvor genannten Regelungen..

In den individuellen Erg&nzungen/Konkretisierungen sind die wesentlichen technischen und orga-
nisatorischen Auslegungen fir den Netzanschluss und die elektrische Installation aller an das Mit-
telspannungsnetz das Stromnetz der RNG angeschlossenen und anzuschlieBenden Anlagen zu-

sammengefasst.

Die TAB dienen der sicheren und stérungsfreien Versorgung. Die TAB konkretisieren die allgemein
anerkannten Regeln der Technik (DIN VDE Normen, VDE Anwendungsregeln, DIN Normen, sowie
andere Richtlinien und Bestimmungen).

Die RNG oder deren Beauftragte werden im Folgenden Netzbetreiber (NB) genannt.
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1. Anwendungsbereich

Diese TAB Mittelspannung gilt fir den Anschluss und Betrieb von Anlagen, die an das Mit-
telspannungsnetz des NB angeschlossen sind oder angeschlossen werden.

Insbesondere gilt diese weiterhin flr bestehende Anlagen, wenn wesentliche Umbauten, Erweite-
rungen, Riickbauten oder Demontagen einer Kundenanlage sowie die Anderung der Netzan-
schlusskapazitat (NAK) oder des Schutzkonzeptes erfolgen. Der Anschlussnehmer/Anschlussnut-
zer tragt die Kosten fir die entsprechenden FolgemaBnahmen.

Die in der VDE-AR-N 4110 benannten wesentlichen Anderungen werden um die Nutzungsanderung
,1eilnahme am Regelmarkt“ ergénzt. Diese ist der RNG ebenfalls mitzuteilen und erfordert weitere
Abstimmungen. Der Anschlussnehmer tragt die Kosten der dadurch an seinem Netzanschluss ent-
stehenden FolgemaBnahmen. Fir die technische Ausfihrung eines Netzanschlusses wie auch fur
den umgebauten und erweiterten Teil einer Kundenanlage gilt jeweils die zum Erstellungs- oder
Umbau-Zeitpunkt gultige TAB.

Flr die technische Ausflhrung, wie auch fir den umgebauten und erweiterten Teil einer Kun-
denanlage, gelten jeweils die zu diesem Zeitpunkt glltigen allgemein anerkannten Regeln der Tech-
nik sowie die TAB Mittelspannung insofern keine Anpassungen an neuere Regelungen gefordert
sind.

Fir Verweise auf die Homepage der RNG gilt die Internetadresse: http://www.rng.de

Anschlussnehmer und Anschlussnutzer verpflichten sich, die Einhaltung dieser TAB Mittelspannung
sicherzustellen und auf Anforderung nachzuweisen. Sie gewéhrleisten, dass auch diejenigen, die
neben ihnen den Anschluss nutzen, dieser Verpflichtung nachkommen. Die RNG behalt sich vor,
eine Kontrolle der Einhaltung dieser TAB Mittelspannung vorzunehmen. Werden Mangel festgestellt,
so kann die nachgelagerte Anschlussnutzung bis zur Mangelbeseitigung ausgesetzt werden. Durch
die Kontrolle der Kundenanlage sowie durch deren Anschluss an das Verteilnetz Gibernimmt die RNG
keine Haftung fir eine Mangelfreiheit der Kundenanlage.

Erzeugungsanlagen, die gemafi der VDE-AR-N 4110 nach VDE-AR-N 4105 ,Erzeugungsanlagen
am Niederspannungsnetz® auszuflhren sind, dirfen stattdessen auch nach den Anforderungen
VDE-AR-N 4110 ausgefuhrt und zertifiziert werden. Die Anforderungen der VDE-AR-N 4110 sind in
diesem Fall vollumfanglich zu erbringen.

Far den Anschluss von Kundenanlagen an die Mittelspannungsnetze der RNG, die eine Nennspan-
nung gréBer als 10/11 kV haben, gelten besondere Bestimmungen. Anforderungen an den Bau und
Betrieb einer solchen Kundenanlage sind daher im Einzelfall mit dem NB abzustimmen.


http://www.rng.de/
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2. Normative Verweisungen

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
3. Begriffe und Abklirzungen

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

4. Allgemeine Grundsatze

4.1. Bestimmungen und Vorschriften

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

4.2, Anschlussprozess und anschlussrelevante Unterlagen
4.2.1. Allgemeines

Das Anmeldeverfahren erfolgt nach dem in der Tabelle 1 dargestellten Zeitplan. Die Planung des
Netzanschlusses soll in enger Abstimmung mit dem NB erfolgen. Betriebsmittelbestellungen sind
erst nach Bestatigung des Netzanschlusskonzeptes durchzuflihren. Die angegebenen Zeiten sind
Richtwerte, diese kdnnen sich durch notwendige betriebsbedingte Anforderungen andern. Erforder-
liche Nachbesserungen (z.B. bei der Abnahme der Ubergabestation) kénnen die nachfolgenden

Zeitangaben entsprechend verschieben.

Tabelle 1 — Zeitplan zur Errichtung eines Netzanschlusses

Pos. (| Zeitlicher Ablauf Beschreibung der MaBnahme Verantwortlich Formblatt
Bezugsanlagen:
Antrag/Anfrage/Anmeldung zum Netzanschluss Bezug und/oder Erzeu- E{ und E2
1 Projektstart gung/ Einspeisung beim Netzbetreiber; Ubergabe aller zur Anschlussbe- AN .
wertung notwendigen Unterlagen Erzeugungsanlagen*:
E1, E8, E13,E14
Grobplanung (Festlegung des (vorlaufugen) Netzanschlusspunktes und
8 Wochen nach Antrag- | Benennung des ggf. notwendigen Netzausbaus einschlieBlich dessen
2 | stellung fir den Netzan- | Dauer) und Mitteilung an den Anschlussnehmer; Ubermittlung aller notwen- RNG
schluss digen Netzdaten fur die Planung der Kundenanlage; Angebot fir kosten-
pflichtige Leistungen
Annahme des Angebotes fiir kostenpflichtige Leistungen; Bestétigung der
Nach Erh;lt dgr Ugterla— Grobplanung durch den Anschlussnehmer bei nicht kostenpflichtigen Netz-
3 | 9enausros. 2, aber anschliissen/Kostenibernahmeerklarung. AN ES
spéatestens vor Ablauf
der Angebotsbindefrist Bei Erzeugungsanlagen: Ubergabe des ausgefilllten Formblattes E8 an
den Netzbetreiber zur Erstellung von E9*
3 Wochen nach Ange- Bei Erzeugungsanlagen: Ubergabe des ausgefiillten Vordrucks E9 an den
4 . RNG E9
botsannahme Antragsteller
10 Wochen vor Start des . . ’
5 Bestellvorgangs Vorlage der Unterlagen zur Errichtungsplanung beim Netzbetreiber AN E4
8 Wochen vor Start des | Bei Erzeugungsanlagen: Erstellung Anlagenzertifikat und Abgabe beim
6 b~ AN E15
Bestellvor-gangs Netzbetreiber
7 6 Wochen vor Start des | Riickgabe der durch den Netzbetreiber gesichteten Unterlagen zur Errich- RNG
Bestellvorgangs tungsplanung
Bei Erzeugungsanlagen: Prifung des Anlagenzertifikates und endgiltige
2 Wochen vor Start des | Bestatigung des Netzanschlusspunktes
8 RNG
Bestellvorgangs R
Ubergabe Vertragsentwiirfe NA-V/NN-V/AN-V bzw. netzbetriebsrelevanter
Unterlagen und der Netzfiihrungsvereinbarung
Konformitatsprifung von sekundartechnischen Schaltplanunterlagen die im RNG
Schaltanlagen-Verflgungsbereich des NB stehen.
9 Start des Bestellvor-
gangs Bestellung von Stationskomponenten; Baubeginn/ Beginn der Werksferti-
gung der Ubergabestation AN
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Pos. || Zeitlicher Ablauf Beschreibung der MaBnahme Verantwortlich Formular
10 2 Wochen nach Start Bereitstellung der Wandler fir die Abrechnungszahlung MSB E5
des Bestellvorgangs
4 Wochen vor Start der .
11 | Inbetriebnahme des Abstimmung des Termins zur Technischen Abnahme der Ubergabestation AN
Netzanschlusses
Ubergabe aktualisierte Unterlagen der Errichtungsplanung (mit Nachweis AN
der Erfullung eventueller Auflagen seitens des NB)
Bei Messstellenbetrieb durch einen wMSB
Ubergabe Bauartzulassung/Konformitatserklarung fir Strom- und Span- wMSB
nungswandler
Technische Abnahme der Ubergabestation AN E7
Ubergabe der Schutzpriifprotokolle, Erdungsprotokolle, Bestatigung DGUV, AN E6
Vorschrift 3
2 Wochen vor Start der Abstimmung des verbindlichen Inbetriebsetzungstermins der Ubergabesta—
12 | Inbetriebnahme des tion, so dass der Netzanschluss rechtzeitig in Betrieb genommen werden RNG
Netzanschlusses kann
Erstellung Inbetriebnahmeprogramm Netzanschluss RNG
Ubergabe des Inbetriebsetzungsauftrages (IB) AN E5
Abstimmung/Information mit dem Messstellen-betreibers tiber den Inbe- AN/MSB
triebsetzungstermin
Ubergabe unterzeichneter NA-V/ AN-V/ggf. NN-V bzw. netzbetriebsrele-
vanter Unterlagen und der Netzflihrungsvereinbarung, Anmeldung des AN
Strom- lieferanten und — bei Erzeugungsanlagen — Angabe der Form der
Direktvermarktung und des gewinschten Bilanzkreises
5 Werktage vor Start der
13 | Inbetriebnahme des Vorinbetriebsetzung Abrechnungsmessung MSB
Netzanschlusses
Bei Netzanschluss im offenen Ring mit Fernwirktechnik:
5 Werktage vor Start der Abschluss Bittest (Signallibertragung)
14 mg;gf:cnhﬁggzses Bei Netzanschluss im geschlossenen Ring: AN/ RNG
IBS-Priifungen Schutzlibergabeschrank — Schaltanlage (siehe 4.2.5)
Bittest (Signallbertragung zur netzfiilhrenden Stelle des NB)
Inbetriebnahme Netzanschluss (Zuschaltung der Kabelfelder) RNG
i Inbetriebsetzung Ubergabestation (Zuschaltung Kundenteil) AN E7
Start der Inbetrieb- -
15 | nahme des Netzan- Inbetriebsetzung Abrechnungsmessung MSB
schlusses
Bei Erzeugungsanlagen: Erteilung der Erlaubnis zur Zuschaltung und Ertei- RNG E7
lung der voriibergehenden Betriebserlaubnis
ca. 2 Wochen nach In- ?{jalséylagen mit Fernwirkanlage (FWA) oder Schutziibergabeschrank
16 betriebnahme des Netz- Einreichen der revidierten IBS- Schaltplane (Revision der Fertigungs- und AN
anschlusses = . )
Montagepléne mit Roteintrag)
. Bei Erzeugungsanlagen: Inbetriebsetzung der Erzeugungseinheit(en) und
17 Etzaét(lnt))etrlebnahme der | Abgabe des (der) Inbetriebsetzungsprotokoll(e) beim Netzbetreiber AN E10
en
(siehe 11.5.2 der VDE-AR-N 4110)
Bei Erzeugungsanlagen: Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage und Ab-
Start Inbetriebnahme d gabe der Inbetriebsetzungserklarung beim Netzbetreiber
18 | EZA (0a 2 Woohen | (siehe 11.5.3 der VDE-AR-N 4110) AN E11
nach der letzten EZE)
In speziellen Fallen nach 11.5 ist die Abgabe bis zu 5-6 Wochen nach Inbe-
triebnahme der letzten EZE mdglich.
6 Monate nach Inbe- Bei Erzeugungsanlagen: Erstellung der Konformitatserklarung und Abgabe AN E12
triebnahme der EZA beim Netzbetreiber (siehe 11.5.4 der VDE-AR-N 4110) *
19 | (aber maximal 12 Mon.
nach Inbetriebnahme . . . .
der ersten EZE) Erteilung der endgltigen Betriebserlaubnis RNG
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4.2.2. Anschlussanmeldung / Grobplanung (Punkte 1 und 2 der Tabelle 1)
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

4.2.3. Reservierung / Feinplanung (Punkte 3 bis 6 der Tabelle 1)

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

4.2.4. Bauvorbereitung und Bau (Punkte 7 bis 10 der Tabelle 1)

Bestandteil der durch den Anschlussnehmer einzureichenden Projektunterlagen ist ein einphasiger
Ubersichtsschaltplan mit den Bestandteilen entsprechend VDE-AR-N 4110. Beispiele sind im An-
hang D dargestellt.

Der Netzbetreiber (ibernimmt mit dem Sichtvermerk zum Ubergabestationsprojekt ausdriicklich
keine Verantwortung oder Haftung fir die inhaltliche Richtigkeit der eingereichten Projektunterlagen.

Zu den aufgefihrten Unterlagen werden zuséatzlich bendtigt:

- Eine Zeichnung mit dem abgestimmten Zugangsweg fir den Netzbetreiber.
Mit dem Hinweis, dass alle Zugangstiren, die zum Erreichen der Stations- und Transformatoren-
raume sowie zu weiteren NB-relevanten Raumen dienen, mit einer DoppelschlieBung (ein Schlief3-
zylinder des NB) auszustatten sind. Der Netzbetreiber hat somit uneingeschrankt ungehinderten Zu-
gang zur Station.

4.2.5. Vorbereitung der Inbetriebsetzung der Ubergabestation (Punkte 11 bis 14 der
Tabelle 1)

Zu den aufgefiihrten Unterlagen werden zusatzlich bendtigt:
- Bauherrenbescheinigung
- Revisionsplane

- Nachweis Uber die Einhaltung der Grenzwerte geman der Verordnung Uber elektromagneti-
sche Felder — 26.BlmschV (EMV-Berechnung)

- Druckberechnung mit Beschreibung, wie der Druck im Stérungsfall von der Schaltanlage nach
drauBBen gefuhrt wird

- Bescheinigung der Druckfestigkeit des Stationsraumes im Stérungsfall
- Mikroohmmessung
Vor dem Beginn der Kabelarbeiten/-einflihrung muss der Stationsraum abgenommen sein.

Analog der TAR erfolgt bei einem Netzanschluss mit sekundartechnischer Anbindung (z. B. An-
schluss im geschlossenen Ring) mindestens zwei Wochen vor dem gewlnschten Inbetriebnahme-
termin eine Inbetriebsetzungs-Prifung des Ubergabeschutzschrankes durch den NB.
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Vor Inbetriebnahme von kundeneigenen Msp.-Kabelanlagen ist nach DIN VDE 0105 und DGUV
Vorschrift 3 § 5 eine Inbetriebnahmeprifung durchzufihren.

Fir kundeneigene Kabelanlagen im Schutzbereich des Verteilnetzes sind Prifungen nach der in der
Tabelle 4.2 angegebenen Stufe ,D“ durchzuflhren.

Stufe | Sichtprifung | Kabelmantel- | Spannungsprifung | Teilentladungs (TE)- und Ver-
prufung lustfaktormessung (tan d)
A ja ja nein nein
B ja ja nein nein
C ja ja ja nein
D ja ja ja ja

Tabelle 4.2: Kabelprifungen

Die Reihenfolge der Prufungen ist wie folgt auszufuhren:

1. Sichtprifung

2. Kabelmantelprifung

3. Spannungsprifung

4. TE — und tan 8-Messung

Die Prifbedingungen fir die Kabelmantelprifung und die Spannungsprtfung sind in den Tabellen
4.3 und 4.4 dargestellt.

Kabelmantelprufung:

Priifver- Prafdauer .
fahren Kabeltyp (min) Prifspannung (kV)
Nennspannung der Kabelanlage Uo/U (kV)
1,713 | 3,6/6 6/10 | 8,7/15 | 12/20 | 18/30
Mantelprifung VPE 5 5 5 5 5 5 5
mit Gleich-
spannung
Mantelprifung Bei PE- 5 3 3 3 3 3 3
mit Gleich- /TGL-Anteil
spannung

Tabelle 4.3: Kennwerte fiir die Kabelmantelpriifung
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Spannungsprifung:
Inbetriebnahme- und Wiederholungsprifung f = 0,1 Hz?
Isolierung
Prufpegel? in Up = x Uo Prufdauer® [min]
PVC 3 30
VPE 3 60%
VPE/PVC 3 60
TGL-PE/VPE 3 60
Papier 3 309
VPE/Papier 3 60
PVC/Papier 3 30
TGL-PE/Papier 60
Tabelle 4.4: Kennwerte fur die Spannungsprifung
1) Effektivwert

2) Bei Cosinus-Rechteck oder Sinus-Priifspannung sind bei groBen Kabelkapazitaten auch niedrige Frequenzen in be-
grindeten Ausnahmefallen unter Berlicksichtigung der verlangerten Priifzeit zulassig. Hinweis: Dies ist im Prifprotokoll
anzugeben.

3) Die Prifdauer der VLF-Spannungspriifung kann in Verbindung mit einer nachfolgenden TE-Messung z.B. auf 10 min
gekirzt werden. Diese Prifzeit ist im Prifprotokoll anzugeben.

4) Erfahrungen mit der VLF- Prlfspannung haben gezeigt, dass 90 % aller Fehler bei der Inbetriebnahme (Erst- und Wie-
derinbetriebnahme) in der ersten halben Stunde auftreten, daher kénnen diese VLF- Priifzeiten auf 30 Minuten fir die
Inbetriebnahmeprifung reduziert werden.

5 Bei Massekabel sollte die VLF-Priifspannung angewandt werden, um Uberschlage durch hohe Raumladungen bei
Gleichspannungsprifung in den Schaltanlagen zu vermeiden.

Fir kundeneigene Kabelanlagen im Schutzbereich des Anschlussnehmers wird die gleiche Verfah-
rensweise oder die Anwendung der DIN VDE 0276-620, Teil 10-C empfohlen.

4.3. Inbetriebnahme des Netzanschlusses / Inbetriebsetzung der Ubergabestation
(Punkt 15 der Tabelle 1)

Fur Kundenanlagen mit sekundartechnischer Anbindung erfolgt eine Netzzuschaltung der Uberga-
bestation erst nach Vorlage des Schutzprifprotokolls aus dem Ubergabefeld und der Abnahme der
Anlage durch die RNG.

Vervolistandigung Schutzprifprotokolle

Zum Zeitpunkt der Schutzprifung noch nicht erfolgte Auslésekontrollen der zugeordneten Schalt-
gerate bzw. die Plausibilisierung der Betriebsmesswerte in den Schutzeinrichtungen sind spates-
tens 6 Monate nach Inbetriebsetzung der Ubergabestation nachzuholen und das vervollstandigte
Schutzprifprotokoll ist der RNG anschlieBend nachzureichen.

Betriebserlaubnisverfahren
Fir Erzeugungsanlagen mit Pamax = 135 kW:

Nach der Prifung des Anlagenzertifikates legt der NB den endgultigen Netzanschlusspunkt fest.
AnschlieBend informiert der NB mit separatem Schreiben den Anschlussnehmer darber und er-
teilt die voribergehende Betriebserlaubnis und die Erlaubnis zur Zuschaltung.

Diese Erlaubnis steht unter dem Vorbehalt einer bestehenden Reservierung der Einspeisekapazi-
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tat fir das Vorhaben. Bei Neuanschluss der Ubergabestation steht die Erlaubnis unter dem weite-
ren Vorbehalt der erfolgreichen technischen Abnahme und Inbetriebsetzung der Ubergabestation.

4.4. Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage (Punkte 16 bis 18 der Tabelle 1)
Betriebserlaubnisverfahren
Far alle Erzeugungsanlagen (Pamax < 135 kW, als auch Pamax 2 135 kW):

Nach durch den NB gesichteter Konformitatserklarung wird die endgultige Betriebserlaubnis mit
dem Formular F16 erteilt.

5. Netzanschluss

5.1. Grundsatze fur die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Anhand der unter Kapitel 4.2 aufgeflihrten Unterlagen ermittelt der NB den geeigneten Netzan-
schlusspunki.

Entscheidend flr eine Netzanschlussbeurteilung ist stets die Summenbelastung der Betriebsmittel.
Weiterhin sind Spannungserhdhungen und Netzrickwirkungen zu beachten.

Grundsatzlich erfolgt der Netzanschluss an einen offenen Ring.

Bei besonderen netztechnischen Anforderungen (z. B. erhdhte Anforderung an die Versorgungssi-
cherheit) kann hiervon abgewichen werden. Der Anschlussnehmer weist den NB bereits bei der
Anschlussanfrage auf solche Anforderungen hin.

Hierbei kann der Anschlussnehmer z.B. aus einem geschlossenen Ring oder von zwei Parallelkabel
versorgt werden. Die Kosten fur den Netzanschluss tréagt der Kunde.

Anschlussvarianten flr den Anschluss von Bezugsanlagen an das Mittelspannungsnetz des NB
sind im Anhang D dargestellt.

Eigentumsgrenze

Die Eigentumsgrenze wird im Netzanschlussvertrag bzw. in der Anschlusszusage geregelt. Sie liegt
sowohl bei Anschliissen an Kabel- als auch an Freileitungsnetzen an den Kabelendverschlissen
des in der Kundenanlage ankommenden Mittelspannungskabels des NB. Davon abweichende Ei-
gentums-, Verflgungsbereichs- und Instandsetzungsgrenzen werden ggf. im Anschlussangebot, im
Netzanschlussvertrag oder der Anschlusszusage vereinbart. Die im Eigentum des Messstellenbe-
treibers bzw. des NB stehenden Einrichtungen fir Messung und informationstechnische Anbindung
sind hiervon nicht betroffen.

Die Ubergabestation von Erzeugungsanlagen nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) ist in
unmittelbarer Nahe des ermittelten Netzanschlusspunktes zu errichten.
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5.2. Bemessung der Netzbetriebsmittel

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

5.3. Betriebsspannung und minimale Kurzschlussleistung am Netzanschluss-
punkt

5.3.1. Aligemein

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

5.3.2. Zulassige Spannungsanderung

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

5.3.3. Mindestkurzschlussleistung am Netzanschlusspunkt fir Typ-1-Anlagen

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

5.4. Netzrickwirkungen

5.4.1. Allgemeines

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

5.4.2. Schnelle Spannungsanderung

Keine Erganzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110“

5.4.3. Flicker

Keine Erganzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110“

5.4.4. Oberschwingungen, Zwischenharmonische und Supraharmonische

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

5.4.5. Kommunikationseinbriiche

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

5.4.6. Unsymmetrien

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

5.4.7. Tonfrequenz-Rundsteuerung

Die Tonfrequenz-Rundsteueranlagen werden mit folgenden Frequenzen betrieben:

Stadte/Gemeinden Rundsteuerfrequenz
KéIn 1.350 Hz
Bergisch Gladbach 316%/3 Hz

Bergneustadt, Bornheim, Burscheid, Dormagen, Drols-
hagen, Engelskirchen, Gummersbach, Kirten,
Leichlingen, Leverkusen, Lindlar, Lohmar, Marien- 216%/3 Hz
heide, Meinerzhagen, Morsbach, Odenthal, Overath,
Reichshof, Wiehl

Moers, Neukirchen-Viuyn, 283'/3 Hz

Flr den Betrieb von Sonnenbanken im Stadtgebiet Kbln sind grundséatzlich die entsprechenden Ton-
frequenzsperren einzubauen.
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5.4.8. Tragerfrequenz Nutzung des Kundennetzes
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

5.4.9. Vorkehrungen gegen Spannungsabsenkungen und Versorgungsunterbre-
chungen

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
5.5. Blindleistungsverhalten
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

6. Ubergabestation

6.1. Baulicher Teil

6.1.1. Allgemeines

Fabrikfertige Stationen fiir Hochspannung/Niederspannung geman DIN EN 62271-202 (VDE 0671-
202) mussen die Stoérlichtbogenqualifikation IAC AB mit folgenden Kurzschlussstrémen aufweisen:

- 10/11-kV-Netz: IAC AB 20 KA/1 s

6.1.2. Einzelheiten zur baulichen Ausfiihrung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
6.1.2.1. Alilgemeines

Die Verantwortung fur die fachgerechte Planung und Ausfihrung des baulichen Teils der Station
liegt a_l_JsschIieBIich beim Anschlussnehmer bzw. dessen Auftragnehmer (z.B. Druckentlastungsan-
lage, Olauffangwannen, Erdungsanlage).

Far die Unterbringung der Sekundareinrichtungen des NB stellt der Anschlussnehmer dem NB un-
entgeltlich ausreichende und geeignete Flachen zur Verfligung. Uber den genauen Platzbedarf in-
formiert der NB in der Projektierungsphase.

Der Standort der Transformatorenstation ist grundsatzlich so zu wéhlen, dass die Netzanschluss-
kabel an der Grundstiicksgrenze des Anschlussnehmers direkt (gerade Trassenfihrung) und auf
kirzestem Wege in die Transformatorenstation eingeftihrt werden kénnen.

Fremdleitungen wie z.B. fir Heizung, Gas, Wasser etc. dlrfen nicht durch die Transformatorensta-
tion geflhrt werden.

Bei der Einrichtung von Netzstationen in Kundengebauden setzt der NB zur Versorgung der Nutzer
des Anschlusses standardmaBig Oltransformatoren ein. Fir Gebaude im Geltungsbereich der
Sonderbauverordnung — SbauVO missen hier besondere bauliche Voraussetzungen geschaffen
werden.

Um im Fall einer Netzstérung ggf. eine Netzersatzversorgung aufbauen zu kénnen, ist fir den
Standort des Fahrzeuges in max. 25m (Kabellange) Entfernung von der Schaltanlage ein Platz be-
reitzustellen.

Der bauliche Brandschutz des Stationsraumes ist entsprechend der Anforderungen an das Ge-
baude durch den Anschlussnehmer auszufiihren.

In den Stationsrdumen missen die Decken und Wande fugenglatt und weif3 gestrichen sein.
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In hochwassergeféhrdeten Gebieten hat der Anschlussnehmer auf seine Kosten Vorkehrungen

zum Schutz der Transformatorstationen zu treffen, z. B. Bereitstellung einer druckwasserdichten
Mauerdurchfihrung. Es wird empfohlen, Transformatorstationen (Oberkante Doppelboden) und
Zahlerschranke oberhalb 11,30 m Kdlner Pegel anzubringen. Sind im Netzgebiet KéIn in einem

Netzabschnitt alle Transformatorstationen oberhalb der Hochwassermarke angebracht gilt diese
Anforderung ebenfalls fir weitere Transformatorstationen/Netzanschlisse.

Eine Abstimmung mit dem NB ist erforderlich.

6.1.2.2. Zugang und Tiiren

Die Stationstiren im Geb&ude missen nach auBBen aufschlagen und sind selbstschlieBend und mit
Schiléssern (Antipanikfunktion) zu versehen (innen Klinke, auBen Knauf). Der ungehinderte Zugang
fir den NB ist 24/7 sicher zu stellen.

Die Profilzylinder fir das SchlieBsystem des NB werden durch den NB eingebaut. Die Abmessungen
mussen durch den Anschlussnehmer beim Einreichen der Genehmigungsunterlagen mitgeteilt und
die Befestigungsschrauben vor der Abnahme bereitgestellt werden.

Bei Transformatorenstationen in Gebauden muss der Zugangsweg eine durchgangige Hb6he von
mindestens 2,2 m aufweisen. Die Schaltgangbreite muss mind. 1,50 m betragen.

6.1.2.3. Fenster
Die Raume der Ubergabestation sind aus Sicherheitsgriinden fensterlos auszufiihren.

6.1.2.4. Klimabeanspruchung, Beliiftung und Druckentlastung

Bei allen nicht fabrikfertigen Stationen, Stationen gemafi DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1) ist ein qua-
lifizierter Nachweis, dass das Geb&aude der Ubergabestation den zu erwartenden Uberdruck infolge
eines Lichtbogenfehlers standhalten kann, mittels Druckberechnung und statischer Beurteilung des
Baukdrpers bezlglich des ermittelten Maximaldruckes zu erbringen und dem NB vorzulegen. Fir
die Druckberechnung sind die Bemessungs-Kurzzeitstrome (1s) entsprechend Kapitel 6.2.1.1 zu
berlcksichtigen.

Zusétzlich ist eine Beschreibung beizufiigen, die den Verlauf des Uberdrucks bis ins Freie doku-
mentiert. Das beinhaltet sowohl eine Bewertung des Baukdrpers sowie ein Nachweis aller Ein- und
Anbauteile wie Be- und Entliftung oder Turen.

Far Stationsrdume, die durch den NB betrieben werden (z.B. kombinierte Netz- / Kundenstationen),
erfolgt die Druckberechnung durch den NB selbst. Folgende Angaben sind dafiir vom Anschluss-
nehmer erforderlich:

. RaumgréBe L/B/H

. Baumaterial der Wénde, Decke, Boden sowie Materialstéarke

. GréBe der Zu- und Abluftgitter (freie Flache bei natlrlicher Be-/Entliftung)
. Angaben zum Luftungskanal bei mechanischer Be- / Entliftung (L/B/H)

Zu- und Abluftéffnungen sind direkt und unmittelbar ins Freie zu fuhren.
-Hinweis: Die Verlustwédrme eines 630 kVA Transformators betragt ca. 8 kW-

Dabei ist an allen Offnungen der Schutz gegen das Eindringen von Regenwasser bzw. Grundwasser
zu gewahrleisten (Schutzart mindestens IP 23).
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Bei den Liftungselementen ist darauf zu achten, dass durch die Formgebung der Lamellen ein Ein-
dringen von Fremdkdrpern verhindert wird (Stochersicherheit, Anforderung nach DIN VDE 0101 Abs.
4.1.2). Dabei ist bei der Berechnung der Offnung zu beachten, dass durch die besondere Art der
Lamellenform eine Reduzierung des freien Liftungsquerschnitts um ca. 45% erfolgt.

Zuleitungen zu den Ventilatoren auBerhalb des Stationsraumes sind bauseits durch den Anschluss-
nehmer zu installieren.

6.1.2.5. FuBbdden

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
6.1.2.6. SchallschutzmaBnahmen und Auffangwannen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
6.1.2.7. Trassenfiihrung der Netzanschlusskabel

Beachten Sie bitte, dass vor Beginn der Kabelarbeiten eine technische Abnahme der Trafostation
erfolgen muss.

Bei begehbaren Stationen sind Gebaudedurchdringungen geman der VDE-AR-N 4223 auszufih-
ren. Im Fall von Geb&udestationen kann in begrliindeten Féllen davon abgewichen werden

Der Anschlussnehmer sorgt bei Kabelanschlissen im Geb&ude fir einen wasserdichten Abschluss
des Kabels in der Gebaudeeinfihrung.

Die Durchbriliche sind brandschutzsicher durch den Anschlussnehmer zu verschlie3en.

Werden Anschlusskabel in einem Gebaude verlegt, ist die Kabelblihne/-pritsche in einer geschlos-
senen Bauform auszufihren und auBen mit ,10/11 kV-Netzkabel Achtung Hochspannung* zu

/N

Hochspannung
Lebensgefahr

kennzeichnen.

Die Trasse der Netzanschlusskabel ist mdglichst gradlinig und auf dem klrzesten Weg zu fihren.
Bei der Flhrung der Kabeltrassen muss darauf geachtet werden, dass die erforderlichen Biegera-
dien der Kabel nicht unterschritten werden. Die Ldngenbestimmung der Kabel sind unter Berick-
sichtigung der Biegeradien frihzeitig mit dem NB abzustimmen.

Kabeltrager und Kabelfihrungssysteme sind in den Potentialausgleich einzubeziehen.

6.1.2.8. Beleuchtung und Steckdosen

Die Beleuchtung fiir den Mittelspannungsraum muss Uber einen Schalter neben der Eingangstir
zum Mittelspannungsraum schaltbar sein. Anlagennah sind zwei Steckdosen zu installieren.

6.1.2.9. Fundamenterder

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
6.1.3. Hinweisschilder und Zubehor

6.1.3.1. Hinweisschilder

Beispiel eines Ubersichtsschaltplans der Mittelspannungsanlage (Ubergabestation einschlieBlich
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des nachgelagerten kundeneigenen Mittelspannungsnetzes) siehe Anhang D.

6.1.3.2. Zubehor

Die Ubergabestation ist zusatzlich zu dem in der VDE-AR-N 4110 aufgefiihrten Zubehér mit fol-

gendem auszustatten:

- Stationsbuch

- Zur technischen Dokumentation der eingebauten Betriebsmittel gehdért auch:

o Ubersichtsschaltplan der Primartechnik

o Verdrahtungsplan der Sekundartechnik

- Anzahl und Querschnitt der Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung mit Erdungsstange sind in fiir
die Station notwendiger Anzahl und Dimensionierung vorzuhalten.

6.2. Elektrischer Teil

6.2.1. Allgemeines

6.2.1.1. Aligemeine technische Daten

Die Betriebsmittel der Ubergabestation miissen fiir die durch den Kurzschlussstrom auftretenden

thermischen und dynamischen Beanspruchungen bemessen sein.

Wandler-Ubersetzungen und Schutzrelais-Einstellbereiche sind eng an die zu schiitzenden Anla-

gen/Betriebsmittel anzupassen.

Zur Begrenzung der Kurzschlussstréme im Mittelspannungsnetz dirfen die Kundentransformatoren

auf der Unterspannungsseite grundsatzlich nicht parallelgeschaltet werden.

Unabhangig von den am Netzanschlusspunkt tatsdchlich vorhandenen Werten sind die Betriebsmit-

tel mindestens fir nachfolgend aufgefiihrte KenngréBen zu dimensionieren.

Kennwerte zur Dimensionierung der Ubergabestation am Netzanschlusspunkt

Anschluss am 10/11-kV-Netz

Bergisch Gladbach,
Burscheid, Kéln,
Kdirten, Leichlingen,
Leverkusen, Lindlar,

Bergneustadt, Bornheim, Dinslaken,
Dormagen, Drolshagen, Engelskir-
chen, Gummersbach, Lohmar, Mari-
enheide, Meinerzhagen, Moers,
Morsbach, Neukirchen-Vliuyn,

spannung

Odenthal Overath Reichshof, Wiehl
Nennspannung H: - 1? w bzw. Un=10kV
Nennfrequenz fn =50 Hz fn =50 Hz
Isolationsspannung Un=12kV Um=12kV
Bemessungsstrom lr =630 A lr =630 A
Thermischer Kurzschlussstrom | i, =20 kA bei Tk=1s | ln=20kAbei Tk=1s
BemessungsstoBstrom lo = 50 KA lp = 50 KA
Bemessungs-StehblitzstoB3- 125 KV 125 KV
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Im Einzelfall kann der NB abweichende Werte vorgeben (z.B. bei Anschliissen an die Sammel-
schiene eines Umspannwerks). In diesem Fall ist die geforderte Stdrlichtbogenklassifikation fiir diese
abweichenden Werte nachzuweisen (Kapitel 6.1.1 und 6.2.1.3).

Auf Anfrage stellt der NB dem Kunden zur Dimensionierung der anschlussnehmereigenen Schutz-
einrichtung und fir Netzriickwirkungsbetrachtungen folgende Daten zur Verflgung:

- Anfangskurzschlusswechselstrom aus dem Netz des NB am Netzanschlusspunkt (ohne Bertick-
sichtigung des Kurzschlussstrombeitrages der Erzeugungsanlagen)

- Fehlerklarungszeit des Hauptschutzes aus dem Netz des NB am Netzanschlusspunkt

6.2.1.2. Kurzschlussfestigkeit

In Bergisch Gladbach, Burscheid, KéIn, Kiirten, Leichlingen, Leverkusen, Lindlar, Odenthal kénnen
in Kundenlagen ab einer Bemessungs-Gesamtscheinleistung des Transformators > 1,6 MVA, in
Abhéngigkeit vom Standort der Anlage, MaBnahmen zur Begrenzung des Kurzschlussstromes er-
forderlich werden.

In Einzelfallen kann der NB vom Anschlussnehmer Einrichtungen zur Begrenzung des von der
Kundenanlage in das NB-Netz eingespeisten Anfangskurzschlusswechselstromes verlangen, um
Betriebsmittel zu schiitzen bzw. Schutzfunktionen im Netz zu gewahrleisten. Der Anschlussnehmer
tragt die Kosten der dadurch entstehenden MaBBnahmen.

Die MaBnahmen sind zwischen dem NB und dem Anschlussnehmer zu vereinbaren.

6.2.1.3. Schutz gegen Storlichtbégen
Es sind folgende IAC-Klassifizierungen und Prifwerte fir Mittelspannungsschaltanlagen einzuhalten:

- In nicht begehbaren Stationen bzw. begehbaren Stationen bei Wandaufstellung:
o 10 kV-Schaltanlagen: IAC AFL20 kA /1 s;

- In begehbaren Stationen bei Aufstellung im freien Raum:
o 10 kV-Schaltanlagen: IAC AFLR 20 kA /1 s;

Der Nachweis der Einhaltung ist dem NB auf Deutsch vorzulegen.

6.2.1.4. Isolation

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
6.2.2. Schaltanlagen

6.2.2.1. Schaltung und Aufbau

Schaltung und Aufbau der Ubergabestation richten sich nach dem Leistungsbedarf und den Be-
triebserfordernissen des Anschlussnehmers sowie den Netzverhaltnissen am Netzanschlusspunkt.
Schaltung und Aufbau der Ubergabestation sind mit dem NB abzustimmen.

Die Schaltfelder in der Ubergabestation sind in der Reihenfolge von links nach rechts wie unten
beschrieben aufzubauen. Eine andere Reihenfolge ist mit dem NB abzustimmen.

- netzseitige(s)-Eingangsschaltfeld(er)
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- ggf. Ubergabe

- ggf. Messung

- Abgangsfeld(er)

Der endgultige Aufbau sowie die Kennzeichnung der Schaltanlage und deren Abzweige (Feld-num-
mer / Feldname) ist friihzeitig mit dem NB abzustimmen. Die Kennzeichnung ist in einem einpoligen
Ubersichtsschaltbild (Single-Line) einzutragen und dem NB zwecks TAB-Konformitatspriifung ein-
zureichen. Die in der Verflgungsbereitschaft des NB stehenden netzseitige-Eingangsschaltfelder
missen dem NB-Personal zu jeder Zeit zuganglich sein und vor Ort bedient werden kénnen.

Bei dem Anschluss von Kundenanlagen an das Netz des NB ist fiir Schaltung und Aufbau der Uber-
gabestation die Bemessungsscheinleistung der an die Ubergabestation angeschlossenen Transfor-
matoren maBgebend. Die Bestlickung der Abgangsschaltfelder erfolgt mit:

Bergneustadt, Dinslaken, Dor-
magen, Drolshagen, Engelskir-
chen, Gummersbach, Marien-
heide, Meinerzhagen, Moers,
Morsbach, Neukirchen-Viuyn,
Overath, Reichshof, Wiehl

Bergisch Gladbach,
Bornheim, Burscheid, Koln,
Kirten, Leichlingen,
Leverkusen, Lindlar,
Lohmar, Odenthal

Lasttrennschalter mit Hoch- <08 M,VA =1 MVA ,
. | Bemessungsleistung aller | Bemessungsleistungen je
spannungssicherungen
Transformatoren Transformator
Leistungsschalter mit unab- > 0,8 MVA > 1 MVA
hangigem Maximalstromzeit- | Bemessungsleistung aller Bemessungsleistungen je
schutz (UMZ-Schutz)? Transformatoren Transformator

' Der Einsatz eines Leistungsschalters mit einem unabhangigen Maximalstromzeitschutz ist zulassig
2 Das Schutzkonzept ist mit dem NB abzustimmen

Fir den Anschluss von Kundenanlagen (Bezugsanlagen und Erzeugungsanlagen) an die Sammel-
schiene eines Umspannwerkes kann der NB abweichende Festlegungen treffen.

Bei mehr als einem Abgangsfeld auf der Kundenseite ist ein Ubergabeschaltfeld vorzusehen. Der
Einbau eines Leistungsschalters erfolgt dann im Ubergabefeld.

Bei einem einzelnen Transformator kann der Leistungsschalter direkt im Transformatorfeld einge-
baut werden.

Zum Zweck einer mdglichen Fernsteuerbarkeit sind alle Eingangsschaltfelder mit Lasttrennschalter
mit Motorantrieb mit abschlieBbarem Fern-/Ort-Umschalter vorzusehen. Die zugehdrigen Erdungs-
schalter in den fernschaltbaren Eingangsschaltfeldern missen nicht fernsteuerbar ausgefihrt wer-
den.

In jedem Fall muss sichergestellt werden, dass die gewahlte Schutzeinrichtung den fehlerhaften
Teil des Kundennetzes oder die gesamte Kundenanlage automatisch und selektiv zu vorhandenen
Schutzeinrichtungen des NB abschaltet. Das Schutzkonzept ist mit dem NB abzustimmen.

6.2.2.2. Ausfiihrung
Phasenvergleich und Spannungsfreiheit:

In allen Feldern, die sich im Verfigungsbereich des NB befinden, sind zur Durchfiihrung eines Pha-
senvergleichs und dem Feststellen der Spannungsfreiheit pro Abzweig Spannungsprufsysteme mit
folgenden technischen Merkmalen zu verwenden:
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- ein allpoliges, kapazitives Prifsystem geman DIN EN 61243-5 (VDE 0682 Teil 415)

- Spannungsversorgung ohne Hilfsspannung oder Batterie

- die Ausfihrung muss eigensicher sein

- die Wartungsfreiheit muss gewahrleistet sein

- ein integrierter dreiphasiger Messpunkt fir Phasenvergleich und Drehfeldmessung

Anschlussmaglichkeiten flir Gerate zur Kabelfehlerortung, -priifung und TE-Messung

Zur Ortung und Prifung von Kabeln muss der Anschluss eines Priffahrzeugs der RNG mdglich sein.
Ein moéglicher Standort des Fahrzeugs darf max. 50 m und fir Dinslaken 25 m (Kabellange) von der
Schaltanlage entfernt sein, die Prifkabel missen behinderungsfrei zur Schaltanlage verlegt werden

kdénnen.

Es muss eine Zugangsmadglichkeit ohne das Lésen von Endverschlissen bzw. Steckendverschlis-
sen gegeben sein. Alle Betriebsmittel der Ubergabestation, die wahrend einer Kabelprifung mit dem
Kabel galvanisch verbunden bleiben, missen fir die verwendeten Prifspannungen von:

Bergisch Gladbach,
Burscheid, Kéln,
Kirten, Leichlingen,
Leverkusen, Lindlar,
Odenthal

Lohmar, Marienheide, Meinerzhagen, Moers, Mors-
bach, Neukirchen-Vluyn, Overath Reichshof, Wiehl

Bergneustadt, Bornheim, Dinslaken, Dormagen,
Drolshagen, Engelskirchen, Gummersbach,

Prifspannung/-
frequenz

AC 0,1 Hz - 3 x U
(Prafdauer 60 min)

AC 45 bis 65 Hz - 2 x Uo (Priifdauer 60 min) bzw.
AC 0,1 Hz - 3 x Uo (Prufdauer 60 min)

ausgelegt sein.

Alle Betriebsmittel der Ubergabestation, die wahrend einer Kabelfehlerortung mit dem Kabel galva-
nisch verbunden bleiben, missen fir die verwendeten Prlifspannungen von:

Bergisch Gladbach,
Burscheid, Kéln,
Kirten, Leichlingen,
Leverkusen, Lindlar,
Odenthal

Lohmar, Marienheide, Meinerzhagen, Moers, Mors-
bach, Neukirchen-Vluyn, Overath Reichshof, Wiehl

Bergneustadt, Bornheim, Dinslaken, Dormagen,
Drolshagen, Engelskirchen, Gummersbach,

Prifspannung/-
frequenz

Es werden StoBspan-
nungen die keiner fes-
ten Frequenz zuge-
ordnet werden
kénnen

AC 45 bis 65 Hz - 2 x Uo (Prifdauer 60 min) bzw.
AC 0,1 Hz - 3 x Uo (Prtfdauer 60 min)

ausgelegt sein.

Anbringung von Kurz- und Erdschlussanzeigern

Die Einspeisefelder sind mit elektronischen Kurzschlussrichtungs- und Erdschlussrichtungsanzei-
gern mit folgenden Bedingungen auszuristen:

selbstriickstellende, 3-polige Kurzschlussanzeiger mit Richtungsbezug sowie der Moglichkeit
der Fernanzeige und Ubertragungsmadglichkeit mit Fernquittierung incl. Selbstquittierung
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die Ruckstellung soll sowohl automatisch als auch manuell zwischen 2h bis 4h erfolgen

der Ansprechstrom muss einstellbar sein (400 A, 600 A, 800 A, 1000 A)
- Justierimpuls von 100ms = 30 %
Die Anzeige muss bei geschlossener Schalttlire erkennbar sein.
Der NB gibt Ansprechstrom und Rickstelldauer vor.

Luftisolierte Schaltanlagen

Der Anschluss der Netzkabel (10/11 kV, kunststoffisoliert) erfolgt Gber Endverschliisse (max. Durch-
messer 62 mm; max. Lange 350 mm, Kabelschuhanschlussbohrung DMR 13 mm) gemaf DIN VDE
0278-629-1. Zur Befestigung der Netzkabel sind Kabelhalteschienen einschlieBlich geeigneter Ka-
belschellen (Kabel DMR: 26-38 mm) vorzusehen. In Dinslaken behélt sich der NB die Verwendung
/ den Anschluss von Ol-Papier-Isolierten MSp.-Kabel vor.

Das Abstandsmaf3 der Kabelschuhanschlussbohrung bis zur Kabelbefestigungsschelle betragt ca.
400 mm. Fir den Erdanschluss der Kabelschirme sind je AuBBenleiter Anschlussschrauben M 10
erforderlich.

Gasisolierte Schaltanlagen
Bei Einsatz von hermetisch metallgekapselten Mittelspannungsanlagen ist der Fulldruck des ver-
wendeten Isoliermediums im Kessel zu Gberwachen.

Der Betriebszustand der Schaltanlage muss eindeutig an der Schaltanlage erkennbar sein.

Der Anschluss der Netzkabel (10/11 kV, kunststoffisoliert) erfolgt mittels Steck-Endverschliissen (T-
Form) Uber frontseitig angeordnete AuBenkonus-Gerateanschlussteile Type C fir Ur 12 kV und Ir
630 A gemaf DIN EN 50181 mit integriertem Feldsteuerelement und Schraubkontakt (Innengewinde
M 16). Zur Befestigung der Netzkabel sind Kabelhalteschienen einschlieBlich geeigneter Kabel-
schellen (Kabel DMR: 26-38 mm) vorzusehen. Das Abstandsmal3 von der Mitte der AuBBenkonus-
durchflhrung bis zur Kabelbefestigungsschelle betragt ca. 400 mm. Fir den Erdanschluss der Ka-
belschirme sind je AuBBenleiter Anschlussschrauben M 10 erforderlich.

Handschalthebel und Antriebsé6ffnungen fiir Lasttrennschalter und Erdungsschalter

Die Handschalthebel fUr Lasttrennschalter und Erdungsschalter sind mechanisch sowie farblich un-
verwechselbar auszulegen. Alternativ ist auch ein Handschalthebel fir Lasttrennschalter und Er-
dungsschalter mit unverwechselbaren Hebelenden zuldssig. Die Bedienung der den jeweiligen
Schaltfeldern zugeordneten Lasttrenn- und Erdungsschalter hat in getrennten, aneinander anschlie-
Benden Vorgangen zu erfolgen.

Die Antriebsoffnungen fiir Lasttrennschalter und Erdungsschalter miissen den jeweiligen Schaltstel-
lungsanzeigen eindeutig zugeordnet werden kénnen. Fur Erdungsschalter missen diese farblich rot
gekennzeichnet sein.

VerschlieBbarkeit von Schaltgeraten und Antriebsé6ffnungen )
Die im Verflgungsbereich des NB stehenden Schaltfelder und das Mess-/Ubergabeschaltfeld mis-
sen grundsatzlich mit einem Blgelschloss - Durchmesser 8 mm - abschlieBbar sein.

Far alle Antriebséffnungen sind mindestens im Verflgungsbereich des NB AbschlieBvorrichtungen
fir den Einsatz von Bigelschléssern - Durchmesser 8 mm - vorzusehen.
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6.2.2.3. Kennzeichnung und Beschriftung

In der Kundenanlage sind die Leiter genauso zu bezeichnen wie im Anlagenteil des NB. Das heif3t,
die Phasen der Msp.- Kabel sind mit L1, L2, L3 zu kennzeichnen. Die Bezeichnungen der netzseiti-
gen Eingangsschaltfelder sowie die Schalter und deren Antriebséffnungen und Bedienhebel wer-
den vom NB vorgegeben.

Die Bezeichnungen der netzseitigen-Eingangsschaltfelder werden vom NB vorgegeben. Die mit
dem Anschlussnehmer abgestimmte Feldbezeichnung (Feldname und Feldnummer KO01..., K02...)
wird vom Anschlussnehmer an die Schaltanlage angebracht. Dartiber hinaus ist der NB berechtigt
eigene Beschriftungen anzubringen.

Die Feldbezeichnungen mussen sowohl bei geschlossener als auch bei gedffneter Feldtir, sowie
bei Wartungs- und InstandsetzungsmafBnahmen gut erkennbar sein.

In jedem Feld ist ein Blindschaltbild (BSB) mit Sammelschiene, den zugehérigen Stellungsanzei-
gen, Wandlern (sofern vorhanden) und dem funktionsmaBigen Betriebsmittel-Zielzeichen in der
korrekten Topologie zu kennzeichnen (Symbol fir Kabelfeld, Trafofeld usw.).

Die Antriebséffnungen der Schaltgerate sind dem BSB eindeutig zuzuordnen. Die Schalterstellung
und die Bewegungsrichtung der Handantriebe der Schaltgerate missen eindeutig erkennbar sein.

Werden Spannungswandler Uber einen Trenner geschaltet, dann muss dieser Schaltzustand mit-
tels einer Stellungsanzeige im Blindschaltbild erkennbar sein. Die Farbgebung der Schalter und
Schaltstellungsanzeigen sind gemafi IEC 60073 zu realisieren.

Erdungspfade sind in Rot darzustellen.

Die Eigentums- und Verfligungsbereichs- sowie Instandhaltungsgrenze zwischen Kundenanlage
und Anlage des NB sind in dem in der Ubergabestation anzubringenden Ubersichtsschaltbild zu
kennzeichnen. Zusétzlich ist eine Liste mit namentlicher Aufstellung der Ansprechpartner des An-
schlussnehmers bzgl. der Betriebs- und ggf. Netzfihrung inkl. Telefonnummern auszuh&angen.

6.2.2.4. Schaltgerate

Mittelspannungsschaltanlagen sind je nach Art nach DIN EN 62271-200 / DIN EN 62271-201 oder DIN
EN 62271-202 auszuflhren.

Far die netzseitigen Eingangsschaltfelder sind Erdungsschalter mindestens der Klasse E1 geman DIN
EN 62271-102 (VDE 0671-102) zu verwenden. Bei Schleifenanbindung oder bei Anbindung mit nur
einem netzseitigen Eingangsschaltfeld, welches aber auch mit einem Lasttrennschalter ausgefiihrt ist,
sind Mehrzweck-Lasttrennschalter mindestens der Klasse M1/E3 gemai DIN EN 62271-103 (VDE
0671-103) und Erdungsschalter mindestens der Klasse E1 gemai DIN EN 62271-102 (VDE 0671-
102) zu verwenden. Die Klassenangaben mussen auf den Typenschildern der Schaltgerate erkennbar
sein. Wenn die Betriebsbedingungen des Anschlussnehmers oder Anschlussnutzers es erfordern,
kdnnen Leistungsschalter mit entsprechenden Netzschutzeinrichtungen eingebaut werden. Weitere
Anforderungen zu den in der Ubergabestation zu installierenden Schaltgeraten sind in Kapitel 6.2.2.1
»ochaltung und Aufbau® beschrieben.

Bitte beachten Sie die besonderen Spezifikationen fur den Einbau von Spannungswandlern fir
Schutz-, Steuer-, Regeleinrichtungen.

In jedem Feld muss ein gefahrloses Erden und KurzschlieBen méglich sein. Die netzseitigen Eingangs-
felder (NB-Eingangsfelder) sind mit einschaltfesten Erdungsschaltern auszuriisten. Fir eventuelle
Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten an den Erdungsschaltern sind, wenn bautechnisch méglich,

Seite 27 von 118



RNG Rheinische
NETZGesellschaft

zusatzliche Erdungsméglichkeiten vorzusehen. Hierzu sind Phasen- und Erdungsfestpunkte fir ein-
polige Erdungs- und KurzschlieBseile zur manuellen Erdung zu errichten (Festpunkt-Kugelanschluss-
bolzen @ = 25mm).

In luftisolierten Schaltanlagen mit Sammelschienen- Léngstrennung resp. Langskupplung sind zum
Erden der Sammelschiene die zuvor beschriebenen Erdungsfestpunkte in jedem Sammelschienen-
abschnitt des im NB- Verfligungsbereich stehenden Schaltanlagenteils vorzusehen. Die Erdungsfest-
punkte sind so anzuordnen, dass die Befestigung der Erdungs- und Kurzschlussvorrichtung mit Hilfe
einer Erdungsstange ungehindert mdglich ist.

In den Trafo- und Abgangsfeldern der Kundenanlage werden Erdungsschalter empfohlen.

In luftisolierten Schaltanlagen sind die einzelnen Schaltfelder durch Zwischenwénde konstruktiv zu
trennen. Alle Schaltgerate missen bei geschlossenen Schaltfeldtiiren betatigt werden kénnen. Die
Schalterstellung muss von auBen zuverlassig erkennbar sein.

Grundsétzlich sind die Felder so zu errichten, dass die fir den Arbeitsschutz notwendigen Isolier-
schutzplatten, bei geschlossener Schaltfeldtiire, in Flhrungsschienen zwischen den gedffneten
Schaltkontakten der Trenn- und Lasttrennschalter Gber die volle Feldbreite eingeschoben werden kén-
nen.

Absténde zu den spannungsfihrenden Teilen und zulassige Berihrungsschutzgrade missen den fiir
die Anlagenbauform geltenden Bestimmungen DIN EN 62271-200/24 bzw. DIN VDE 0681/34 entspre-
chen.

Der endglltige Aufbau sowie die Kennzeichnung der Schaltanlage und deren Abzweige (Feldnummer
/ Feldname) ist friihzeitig mit dem NB abzustimmen. Die Kennzeichnung ist in einem einpoligen Uber-
sichtsschaltbild (Single-Line) einzutragen und dem NB zwecks TAB-Konformitatsprifung einzu-
reichen. Die in der Verflgungsbereitschaft des NB stehenden netzseitige-Eingangsschaltfelder mis-
sen dem NB-Personal zu jeder Zeit zugénglich sein und vor Ort bedient werden kénnen.

6.2.2.5. Verriegelungen

Der Erdungsschalter muss gegen den zugehdrigen Lasttrenn- bzw. Leistungsschalter verriegelt sein.
Separate Turen/Abdeckungen zum Kabelanschlussraum und/oder HH-Sicherungsraum dirfen nur bei
eingeschaltetem Erdungsschalter zu 6ffnen sein. In Kabelschaltfeldern muss dartber hinaus fir die
Dauer der Kabelfehlerortung/Kabelprifung die Méglichkeit bestehen, diese Verriegelung bewusst au-
Ber Kraft zu setzen.

Das Einschalten des Lasttrenn- bzw. Leistungsschalters darf nur bei wieder eingesetzter Kabelraum-
abdeckung oder geschlossener Tir méglich sein.

Die Verriegelungen fir den Anschluss von Kundenanlagen sind in den Bildern des Anhanges D dar-
gestellt.

Die Beschreibung der Verriegelung ist zweistufig aufgebaut.

Verriegelungen kdnnen durch mechanische oder elektrische Verfahren erreicht werden. In Anleh-
nung an die die IEC 62271-1, 5.11 werden in diesem Abschnitt die grundséatzlichen Verriegelungs-
Anforderungen (ohne Hilfsenergie) beschrieben.

Fdr Anlagen mit Hilfsenergie sind weitere Verriegelungs-Spezifikationen zu beachten.

Bitte berlicksichtigen Sie hierbei die fiir die Projektierung und Ausfihrung eventuell zusatzlich not-
wendigen Hilfsschalterkontakte (siehe Abschnitt Sekundartechnik Verriegelungen).
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Verriegelung ohne Hilfsenergie

Zur Verhinderung einer unzuldssigen ,Ein“-Betatigung eines Leistungs- oder Lasttrennschalters ist
in den Abzweigen der NB-Eingangsfelder eine Vorrichtung fir ein Schloss mit NB-SchlieBung vor-
zusehen.

NB-Eingangsfeld mit konventionellen Trennschaltern:
- Das Schalten von einem Trenn- bzw. Erdungsschalter darf nur dann erfolgen (kénnen), wenn
der zugehdrige Lasttrenn- bzw. Leistungsschalter ausgeschaltet ist.

- Eine ,Ein“-Betatigung eines Leistungs- oder Lasttrennschalters darf nur méglich sein, wenn sich
der zugehdrige Trennschalter in einer eindeutig definierten Schalterstellung (Ein, Aus, geerdet)
befindet.

NB- Eingangsfeld mit Einschubtechnik:
- In Schaltanlagen mit Fahrwagen darf das Herausziehen oder Einschieben von Schaltereinschi-
ben nur im ausgeschalteten Zustand mdglich sein.

- Ein Offnen der Schaltanlagentiire darf nur bei eingeschaltetem Erdungsschalter méglich sein.

- Die mechanische Verriegelung fur den Zugang zum Schaltraum muss fir den Notfall zu entrie-
geln sein.

Far die Erdung mit Dreistellungsschalter Uber Leistungsschalter gilt:

- Bei einer Kabel- oder einer Sammelschienenerdung tber einen Leistungsschalter muss dieser
gegen unbeabsichtigtes Enterden gesichert werden (z.B. Bereitstellung von Vorhangeschlés-
sern).

Offnen der Kabelraumabdeckung
- Das Offnen der Kabelraumabdeckung darf nur bei eingeschaltetem Erdungsschalter mdglich
sein.

- Fur die Moglichkeit einer Kabelfehlerortung bzw. Kabelprifung muss bei gedffneter Kabelraum-
abdeckung das Ausschalten des Erdungsschalters méglich sein.

- Der Lasttrennschalter darf sich bei gedffneter Kabelraumabdeckung nicht einschalten lassen.

- Die mechanische Verriegelung fur die Kabelraumabdeckung muss fir den Notfall zu entriegeln
sein.

Die Steuerung der Schaltgerate der Mittelspannungs-Ubergabestation ist grundsatzlich so zu ge-
stalten, dass auch bei Ausfall von Verriegelungs- und Steuerungskomponenten eine Betétigung der
Schaltgerate nach DIN VDE 0105 (VDE 0105) (alle Teile) sichergestellt ist (insbesondere Schutz
gegen Stoérlichtbogen).

Mechanische Verriegelungen

Die hier beschriebenen Mindestanforderungen missen auch bei Ausfall einer eventuell vorhande-
nen Hilfsenergie resp. Ausfall einer Fernsteuerung oder Leittechnik wirksam sein.

Zur Verhinderung einer unzulassigen Schalthandlung sind samtliche Betatigungen von Lasttrenn-
schaltern, Erdungsschaltern, Gerateeinschiiben, Shutter und Geréate- bzw. Kabelanschlussraumti-
ren sowie der Leistungsschalter ,Ein“-Funktion einzeln mit einer Vorrichtung fir ein Vorhangeschloss
(8mm Bulgel) zum Verriegeln auszustatten

Wird (ber einen Leistungsschalter hinweg geerdet (Abgangsraum, Sammelschiene oder Kabel),
dann ist zwecks Verhinderung einer ungewollten Enterdung, (auch) fir die “Aus“-Betatigung des
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Leistungsschalters in der Notsteuerebene eine Vorrichtung fir eine NB-SchlieBung (8mm Bugel)
vorzusehen.

Mechanische Verriegelungen missen fir den Notfall werkzeugbasiert zu entriegeln sein.

Anlagen mit Einschubtechnik

Das Schalten des Erdungsschalters darf nur bei ausgefahrenem Einschub méglich sein.
Ein Offnen der Gerateraumtiir darf nur bei ausgefahrenem Gerateeinschub méglich sein.
Ein Offnen der Kabelanschlussraumtiir darf nur bei eingeschaltetem Erdungsschalter méglich sein.

Der Geratestecker der Einschiibe und die zugehdrigen Steckerbuchsen des Schaltfeldes sind mit
einer Kodiermatrix auszustatten, welches das Einfahren eines Schubes in ein Schaltfeld mit einem
anderen Nennstrom verhindert.

Die Gerateraumtur ist mit einer mechanischen Betétigungsvorrichtung auszustatten, die das Ein-
und Ausschalten des Leistungsschalters, in Test- und Betriebsstellung, ermdéglicht.

In Schaltanlagen mit Gerateeinschiiben darf das Fahren nur im ausgeschalteten Zustand des Last-
trenn- bzw. Leistungsschalter, Erdungsschalter, bei eingestecktem Geratestecker und geschlosse-
ner Gerateraumtir mdéglich sein.

Kabelraum
Das Offnen der Kabelraumabdeckung darf nur bei eingeschaltetem Erdungsschalter méglich sein.

Far die Moglichkeit einer Kabelfehlerortung bzw. Kabelprifung muss bei gedffneter Kabelraumab-
deckung das Ausschalten des Erdungsschalters mdglich sein.

Der Lasttrennschalter darf sich bei ge6ffneter Kabelraumabdeckung nicht einschalten lassen.

Elektrische Verriegelungen
Wird die Schaltanlage mit Hilfsenergie betrieben, sind tUber die mechanischen Verriegelungen hin-
aus folgende Bedingungen einzuhalten:

Allgemein

Die Verriegelungen missen sowohl bei einer vorhandenen Fernsteuerung als auch bei einer Schalt-
handlung vor Ort wirksam sein.

Bei einem Ausfall einer Verriegelungsfunktion ist eine Generalentriegelung -S1 (SchlieBung Sie-
mens) zur Notbetatigung der Schaltgerate nach DIN VDE 0105 zu gewéhrleisten.

Bei einem Ausfall der Hilfsspannungsversorgung dirfen durch die elekirische Verriegelungskon-
struktion keine unzulassige Schalt- Situationen entstehen. Sperrmagnete mussen fir den Notfall
mechanisch werkzeugbasiert zu entriegeln sein.

Feldverriegelungen
Das elektr. Schalten darf nur bei geschlossener Schaltfeldtiir bzw. Kabelraumabdeckung des zu
schaltenden Feldes mdglich sein.

Ein (noch) am Leistungsschalter anstehender “Ein“-Befehl muss nach einer Schutzauslésung abge-
wiesen werden.
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Eine Kabelerdung darf nur méglich sein, wenn keine Endverschlussspannung anliegt.

Feld- Ubergreifende Verriegelungen
Bei Schaltanlagen mit Einschubtechnik darf eine Einfahrmdglichkeit der Schalter- Einschibe nur
dann mdglich sein, wenn im zugehérigen SS- Abschnitt die Sammelschiene nicht geerdet ist.

Das Fahren des Langstrennschubes darf nur bei ausgeschaltetem Lasttrenn- bzw. Leistungsschalter
der zugehdrigen Langskupplung und bei ausgeschalteten, im Strompfad befindlichen Erdungsschal-
tern moglich sein.

Das Schalten von einem SS-Trennschalter darf nur méglich sein, wenn im zugehérigen SS-Abschnitt
die Sammelschiene nicht geerdet ist.

Eine Erdung der Sammelschiene darf nur dann méglich sein, wenn die dem SS-Abschnitt zugehdri-
gen SS-Trenner ausgeschaltet bzw. Schalter- Einschiibe ausgefahren sind.

Bei einer Erdung Uber einen Leistungsschalter (Abgangsraum, Hochflihrung, Sammelschiene oder
Kabel) ist sicher zu stellen, dass die Schaltung spannungslos durchgefiihrt wird.

Bei einer Erdung (Abgangsraum, Sammelschiene oder Kabel) Uber einen Leistungsschalter muss
der LS gegen unbeabsichtigtes Enterden Uber Fern, automatisiert, manuell oder einem Schutzaus-
befehl gesichert werden.

6.2.2.6. Transformatoren

Die Anzapfungen der Transformatoren mussen folgenden Einstellbereiche aufweisen:

Netz in Einstellbereich

Bergisch Gladbach, Bornheim,
Burscheid, Koln, Kurten, 5% /-2,5% 1 0/ +2,5% / +5 %
Leichlingen, Leverkusen,

Lindlar, Lohmar, Odenthal

Bergneustadt, Dinslaken, Dor-
magen, Drolshagen, Engelskir-
chen, Gummersbach, Marien- 4%/ 0/ +4 % bzw. -5% / -2,5% / 0/ +2,5% / +5 %
heide, Meinerzhagen, Moers,
Morsbach, Neukirchen-Viuyn,
Overath, Reichshof, Wiehl

Die Absperrleisten sind mit einer rot/weiBen Markierung zu versehen.

Bei flussigkeitsgefullten Transformatoren sind ausreichende Olauffangwannen erforderlich (z.B. typ-
geprtfte Olauffangwanne).

Weiterhin wird bei Transformatoren der Einsatz einer Temperaturiberwachung empfohlen, die auf
den mittelspannungsseitigen Transformatorschalter wirkt und eine Mitnahme des Niederspannungs-
schalters zur Folge hat. Befinden sich der/die Transformator/Transformatoren mit den netzseitigen
Eingangsschaltfeldern in einem gemeinsamen Brandabschnitt, wird die Temperaturiiberwachung ge-
fordert.

Im Msp.- Schaltfeld des Trafos ist eine Meldung “Auslésung” optisch gut sichtbar zu installieren.
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6.2.2.7. Wandler

Strom- und Spannungswandler sind so anzuordnen, dass sie in den Selektionsabschnitten einge-
baut werden, in denen sie sekundartechnisch bendtigt werden.

Vorhandene Spannungswandler missen bei einer Kabelprifung frei-/abschaltbar bzw. trennbar
sein. Der Schaltzustand muss im Blindschaltbild erkennbar sein.

Endverschlisse missen so ausgebildet sein, dass diese entweder mit Anschlusszangen oder mit
standardisierten Messadaptern (z.B. an Winkelsteckern) kontaktiert werden kénnen.

Der NB empfiehlt Spannungswandler mit einer zusatzlichen Wicklung vorzusehen und diese im ver-
schalteten offenen Dreieck mit einem Bedampfungswiderstand gegen Ferroresonanzen zu beschal-
ten.

Erlauterung zur Empfehlung:
Durch die kapazitive Kopplung zwischen parallelen Leitungen, sowie den méglichen Ferrore-
sonanzen zwischen Spannungswandlern und Leistungstransformatoren besteht bei Schalt-
handlungen die Gefahr von Kippschwingungen. Die Gefahr einer nichttransienten Resonanz
ist besonders in Netzen mit isoliertem resp. hochohmigen Sternpunkt hoch.

Kippschwingungen kénnen durch groBe Séttigungsstréme in den Primédrwicklungen zur ther-
mischen Zerstérung der Spannungswandler selbst resp. zu Folgefehlern in der Anlage fih-
ren.

Die Sekundarleitungen der Messwandler sind ungeschnitten bis zum Zahlereinbauort zu fihren
(siehe Anhang B).

Anschluss von Erzeugungsanlagen:

Ist der Anschluss einer Erzeugungsanlage = 135 kW vorgesehen, sind in der Msp.- Schaltanlage im
Verfligungsbereich des Anschlussnehmer Strom- und Spannungswandler fir die Gbergeordneten
Schutzfunktionen der Erzeugungsanlage vorzusehen.

Flr inselbetriebsfahige Erzeugungsanlagen sind fur die Synchronisierstellen ggf. zusétzliche Span-
nungswandler einzuplanen. Hierzu ist die Kuppelstelle flr eine netzparallele Zuschaltméglichkeit
nach Netzwiederkehr zu definieren.

Netzanschluss: Offener Ring:

In Kundenanlagen mit einem Netzanschluss im offenen Ring und einer Bemessungsleistung >950
kW sind in den netzseitigen Eingangsschaltfeldern Wandler fir die Messwertumformung zwecks
Messwert-Anbindung an die Fernwirkanlage des NB vorzusehen (siehe Anhang ,Signalliste Pro-
zessdaten®).

Netzanschluss: Geschlossener Ring:

Abweichend zu 6.2.2.4 gilt in Kundenanlagen mit einem Netzanschluss im geschlossenen Ring,
dass in den netzseitigen Eingangsschaltfeldern fir die Anbindung an den NB- Schutzibergabe-
schrank, feldspezifische Strom- und Spannungswandler einzubauen sind

Analog zum Schutzkonzept sind aus Sicht des Netzes im geschlossenen Ring die Spannungswand-
ler vor den Stromwandler zu installieren.

Weitere Anforderungen sind in Kapitel 7.5 beschrieben.
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6.2.2.8. Uberspannungsableiter
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
6.2.3. Sternpunktbehandlung

Die Art der Sternpunktbehandlung wird vom NB vorgegeben. In den einzelnen Netzregionen des NB
wird die Sternpunktbehandlung unterschiedlich gehandhabt. Im Netzgebiet der RNG gibt es sowohl
isolierte als auch kompensierte Netze (geldscht betriebene Netze). Das Netz in Neukirchen-Viuyn
hat eine niederohmige Sternpunkterdung.

MaBnahmen, die sich aus der Behandlung des Sternpunktes ergeben, sind deshalb mit dem NB
abzustimmen.

Flr geléscht betriebene Netze qilt:
Die Erdschlussldschspulen in den Umspannanlagen des NB sind fur einen Kurzzeitbetrieb von 2 h
ausgelegt.

Ein Erdschluss muss in diesen 2 h geortet und abgeschaltet werden.

Betreibt der Anschlussnehmer ein eigenes, mit dem Netz des NB galvanisch verbundenes Mit-
telspannungsnetz, dann muss eine erdschlussbehaftete Msp.- Leitung in der Kundenanlage (még-
lichst sofort) durch das Fachpersonal des Anschlussnehmers mit Schaltberechtigung fir Mittelspan-
nungsnetze abgeschaltet werden. Die notwendigen Schalthandlungen sind mit der Leitstelle des NB
abzustimmen.

Wird ein Erdschluss in der Zeit von 2 h nicht rechtzeitig abgeschaltet, muss der NB die netzseitigen
Eingangsschaltfelder zur Kundenanlage zum Schutz seiner Betriebsmittel, im Besonderen der E-
Spule, abschalten.

Es ist sicherzustellen, dass der Erdschluss im Kundennetz von der Netzflhrung des NB erkannt
wird. Hierzu istim Ubergabefeld (ggf. in der Msp.-Trennstelle) bzw. wenn kein Ubergabefeld vorhan-
den, im Kundenabgangsfeld eine Erd- und Kurzschluss-Erfassungseinrichtung mit Richtungserken-
nung zu installieren.

Im Ubergabefeld ist die Meldung "Erdschluss im Kundennetz" optisch gut sichtbar darzustellen
(siehe Abschnitt Sekundértechnik 6.3).

Gibt es beim Anschluss ein mit dem NB galvanisch verbundenes Mittelspannungsnetz mit mehreren
Leitungen, dann empfiehlt der NB zwecks schneller Fehlerlokalisierung auch diese Kabel mit rich-
tungsbezogenen Erdschlusserfassungseinrichtungen zur selektiven Erkennung der erdschlussbe-
hafteten Leitung auszurtsten.

In Kundennetzen, in denen die Erdschlussstrom-Kompensation durch den Anschlussnehmer selbst
durchgefiihrt werden soll/wird, bedarf es wegen der besonderen Betriebsfihrung der Abstimmung
mit dem NB.

Je nach Auspragung des Kundennetzes und Betriebsflihrungsphilosophie missen zusétzliche Son-
dermeldungen der netzfihrenden Stelle des NB zur Verfligung gestellt werden. Diese Sonderbedin-
gungen sind vertraglich festzuhalten.

Fur die Sternpunktbehandlung der der Ubergabestation nachgelagerten, galvanisch getrennten Mit-
tel- und Niederspannungsnetze ist der Anschlussnehmer selbst verantwortlich.
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6.2.4. Erdungsanlage

Far die elektrische Bemessung der Erdungsanlagen in Mittelspannungsnetzen ist grundsatzlich ein
Erdfehlerstrom (Erdschlussreststrom) von 60 A zu Grunde zu legen. In Ausnahmefallen kénnen
durch den NB andere Erdfehlerstréme als Bemessungsgrundlage genannt werden. Es ist sicherzu-
stellen, dass die zuldssigen Berthrungsspannungen nach DIN EN 50522 (VDE 0101-2) eingehal-
ten werden. Die Erdungsanlage der Ubergabestation ist thermisch fiir folgenden Doppelerd-
schlussstrom auszulegen:

Netz Doppelerdschlussstrom

Bergisch Gladbach, Burscheid, KéIn, Klrten, Leichlingen,

Leverkusen, Lindlar, Odenthal I"KEE 4 kAfOr Tk =1's

Bergneustadt, Bornheim, Dinslaken, Dormagen, Drolshagen,
Engelskirchen, Gummersbach, Lohmar, Marienheide, Meinerz-
hagen, Moers, Morsbach, Neukirchen-Vluyn, Overath Reichs-
hof, Wiehl

I“KEE=27,5KkAfurTk=1s

(z.B. durch Verbindung des Ringerders und der weiteren Erdungsanlage mit der Haupterdungs-
schiene der Ubergabestation mit mindestens NYY-O 1x70 mm?). Die Erdungsanlage ist in Abhan-
gigkeit der Bodenverhaltnisse und der Stationsbauform als Fundament-, Ring-, Strahlen- oder Tie-
fenerder oder einer Kombination aus diesen herzustellen.

Ringerder:
z. B. Kupferseil 35 mm?
Erdungsleiter:
min. NYY-Q 1 x70 mm?
__________ Ay S A
1m
EEEEEEEN e ———— T USiigsnle, & 3 6 8 5 8 88— — — — — — — — — — —
,
/ :
ra
’,
I, I’ II ”
.
i . P ’ Strahlenerder:
P ¥ =l 11m Pl z. B. Kupferseil 35 mm?
I' ,', ,’, //
"l P o P
—_— . 1 m o— 2 e
e . ,/

Tiefenerder:
z. B. Volistab verzinkt D=20mm

Verlegetiefe fur Ring- und Strahlenerder 0.5 -1 m

Beispiel fur eine Darstellung einer Erdungsanlage

In Gebieten mit globalem Erdungssystem (geschlossener Bebauung) ist eine gemeinsame Er-
dungsanlage fir Hochspannungsschutzerdung (Anlagen > 1 kV) und Niederspannungsbetriebser-
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dung aufzubauen. Es wird dort kein spezieller Nachweis fir die Erdungsimpedanz gefordert. Unbe-
schadet dessen ist die Erdungsanlage mit einer Erdungsprifzange auf niederohmige Wirksamkeit
zu prufen.

AuBerhalb geschlossener Bebauung ist die Einhaltung der vorgegebenen Erdungsimpedanz vor
Inbetriebnahme der Ubergabestation messtechnisch mit einer Erdungsmessbriicke nachzuweisen.

Die Erdungsimpedanz der Hochspannungsschutzerdung muss

Netz in Erdungsimpedanz
Bergisch Gladbach, Burscheid, KéIn, Klrten, Leichlingen, Leverkusen,

. Ze<25Q
Lindlar, Odenthal
Bergneustadt, Bornheim, Dinslaken, Dormagen, Drolshagen, Engelskir-
chen, Gummersbach, Lohmar, Marienheide, Meinerzhagen, Morsbach, Ze<2,67Q
Overath, Reichshof, Wiehl
Moers, Neukirchen-Viuyn Ze<0,8Q

(bei 60 A Erdschlussreststrom) betragen. Damit sind die Anforderungen des vorgelagerten Mit-
telspannungsnetzes des NB erfullt. Der Nachweis ist dem NB zu Ubergeben. Abweichende Werte
sind mit dem NB abzustimmen. Bezuglich der H6he der Erdungsimpedanz, hinsichtlich der Anfor-
derungen des Niederspannungsnetzes des Anschlussnehmers bzw. Anschlussnutzers, ist der An-
schlussnehmer verantwortlich. Es ist sicherzustellen, dass die zuldssigen Beruhrungsspannungen
nach DIN EN 50522 (VDE 0101-2) eingehalten werden.

Daruber hinaus ist, unabhangig ob innerhalb oder auBerhalb geschlossener Bebauung, durch den
Errichter der Stationserdungsanlage nachzuweisen, dass eine ordnungsgemafe und funktionie-
rende Erdungsanlage errichtet wurde. Neben der Anfertigung von Lageplanen und Angaben zum
verwendeten Material/Langen muss die elektrische Wirksamkeit der Erdungsanlage bereits vor
dem Anschluss an das Erdungssystem des NB und die Kabelanlagen des Anschlussnehmers
messtechnisch nachgewiesen werden. In Abhangigkeit des spezifischen Erdwiderstandes wird im
Allgemeinen ein Ausbreitungswiderstand von 2 bis 20 Q je Erdungsanlage erreicht (Richtwert), im
Einzelfall auch héher. Liegen die Werte bei sonst vorschriftsmafig errichteter Erdungsanlage da-
gegen deutlich héher als 20 Q, so sind gesonderte Abstimmungen mit dem NB erforderlich. In je-
dem Fall ist dem NB das ausgefullte Erdungsprotokoll (Formblatt E6) zu tbergeben.

In der Nahe der Priftrennstelle ist der zum Erder fihrende Erdungsleiter so auszufihren, dass er
problemlos mit einer Erdungsprifzange mit 32 mm UmschlieBungsdurchmesser umfasst werden
kann. Auf die Priftrennstelle kann verzichtet werden, wenn sich die Verbindungsstelle zum Er-
dungsleiter im allgemein zuganglichen Bereich (z.B. Maste) befindet.

Ruckwirkungen auf das Erdungsnetz des NB sind zu vermeiden (z. B. durch Betriebsstrome der
Bahn). Die Ausflihrung von Kundenanlagen in der Nahe von Bahnanlagen sind mit dem NB abzu-
stimmen.

Im Folgenden ist eine Ubersicht fiir die gemeinsame Mittel- und Niederspannungs-Erdungsanlage
in der kundeneigenen Ubergabestation dargestellt.
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Mittelspannungsanlage Haupterdungsschiene mit Beschriftung samtlicher Anschliisse
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Naturlicher Erder oder Erdungsleiter

Kunstlicher Erder im AuBenbereich

Erdungsleiter fir das Nsp.-Netz

Separate Erdungsleiter k6nnen dann entfallen, wenn zu erdende Teile tiber Rahmen, Baukérper, leitfdhige Schienen oder dhnlichem zuverldssig und
stromtragféhig geerdet sind!

Die Erdungspriifzange dient nur der Priifung des Stationserders auf niederohmige Wirksamkeit (Richtwert <20 Ohm), die Erdungsmessung (der Er-
dungsimpedanz des Erdungssystems Trafostation + Nsp.-Netz) kann nur mit einer Messbriicke oder gleichwertigem Verfahren erfolgen. Die zuldssige
Erdungsimpedanz hangt u.a. vom Fehlerstrom auf der Msp.-Seite ab (Sternpunktbehandlung des Msp.-Netzes). Bei globalem Erdungssystem (gréBere
Siedlungen, Dérfer, Stadte) kann die Erdungsmessung entfallen (DIN VDE 0101)
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6.3. Sekundartechnik

6.3.1. Allgemeines
Zusatzliche Anforderungen der RNG zu Sekundartechnik

Steuerfunktionen in den Abzweigen innerhalb der RNG-Verfliigungsbereichsgrenzen:
Die Statusmeldungen der Fern-/Ort-Umschalter sind der netzflihrenden Stelle des NB zu melden.

An der Feld-Regelsteuerstelle darf eine Vor-Ort-Steuerung nur dann durchgefiihrt werden (k6nnen),
wenn der Fern-/Ort-Umschalter auf “Ort” steht.

In den Schaltfeldern, die sich im Verfugungsbereich des NB befinden, muss ein Steuerbefehl bei
Nichtausfihrung eines Schaltkommandos abgeworfen werden (Wiederanlaufschutz).

Aus sicherheitsrelevanten Grinden sind Steuerkreise von Schaltgerdten mindestens 1'2-polig zu
errichten.

Zwei-Hand-Steuerung
Vor Ort sind ErdungsmaBnahmen mit elektrischen Antrieben mit einer Zweihand- Steuerung Uber
einen “S4“-Schlisselschalter (Siemens) durchzuflhren.

Bei Erdung mit Dreistellungsschalter liber Leistungsschalter:

Konventioneller Steuervorgang:

Erden:

Erreicht ein Dreistellungsschalter, seine definierte Schalterstellung “Erde”, muss der LS Uber einen
weiteren Steuerbefehl eingeschaltet werden (Verriegelungsbedingungen beachten).

Enterden:

Damit der Dreistellungsschalter von der Schalterstellung “Erde” in die Stellung “Aus” (Nullstellung)
gesteuert werden kann, muss vorab der LS von seiner Schalterstellung “Ein“ in die Stellung “Aus*®
gesteuert werden (Verriegelungsfunktion).

Automatisierter Steuervorgang:

Erden:

Erreicht der Dreistellungsschalter die definierte Schalterstellung “Erde”, muss der LS durch die Vor-
Ort Automatik zwangsgesteuert eingeschaltet werden (Verriegelungsbedingungen beachten).

Enterden:

Bei der Steuerung des Dreistellungsschalters von der Schalterstellung “Erde” in die Stellung “Aus®
(Nullstellung), muss bevor der Trenner seine Schalterstellung “Erde” verldsst, der LS durch die Vor-
Ort Automatik zwangsgesteuert, voreilend ausgeschaltet werden.

Sichern gegen Wiedereinschalten

Elektrisch angetriebene Trennschalter, Einschiibe und Lasttrennschalter, die im Verfligungsbereich
der RNG stehen, sind mit je einem Schalter (“-S2.“) zum Sichern gegen Wiedereinschalten auszu-
risten. Hierzu ist pro Antrieb ein zweipoliger Ausschalter mit Hilfskontakt vorzusehen.

Der Ausschalter dient tber der Funktion “Sichern gegen Wiedereinschalten* hinaus ggf. auch gegen
versehentliches Ausschalten eines Uber den LS geerdeten Betriebsmittels.

Werden die Trennschalter bzw. Fahrwagen von der netzfilhrenden Stelle des NB ferngesteuert,
dann ist der entsprechende Ausschalter Uber die NB-Ubergabeklemmenleiste -X4 an die NB-Ein-
richtung (USS oder FWA) anzubinden.

Um den Ausschalter zu sichern, ist zuséatzlich ein Sperrelement zum Aufklemmen mit einem Kenn-
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zeichnungssymbol “Nicht Schalten* vorzusehen (Beispiel: Fabrikat Elsic und Dehn oder vergleich-
bar).

Notsteuerung
Dartiber hinaus ist bei einem Ausfall der Feldregel- Steuerstelle eine Notbetatigung aller Schaltge-
rate nach DIN VDE 0105 zu gewabhrleisten (siehe hierzu auch Verriegelungen Abschnitt Allgemein
[TAR 6.2.2.5]).

6.3.2. Fernwirk- und Prozessdatenibertragung an die netzfiihrende Stelle

In diesem Kapitel ist die fUr netzbetriebliche Zwecke erforderliche fernwirktechnische Anbindung von
Kundenanlagen an die Netzleitstelle des NB beschrieben. Die Fernsteuerung (Begrenzung der
Wirkleistungsabgabe) und die Ist-Leistungserfassung von Erzeugungsanlagen im Rahmen des
Netzsicherheitsmanagements ist in Kapitel 10.2.4 ,Netzsicherheitsmanagement“ beschrieben.

Kundenanlagen mit Fernwirktechnik in der Ubergabestation miissen (iber einen abschlieBbaren
Fern-/Ort-Umschalter verfigen, der bei einer Ortsteuerung die Fernsteuer- oder automatischen Be-
fehle unterbindet. Zu den Wiederzuschaltbedingungen fir Erzeugungsanlagen siehe Kapitel 10.4.2.

Verflgungsbereich

Der Begriff ,Verfugungsbereich® ist in Kapitel 3.1.60 erlautert.

In besonderen Fallen mit erhdhten Anforderungen an die Versorgungszuverlassigkeit kdnnen indi-
viduelle Netzanschlusskonzepte mit dem NB abgestimmt werden; die Kosten sind durch den An-
schlussnehmer bzw. Anschlussnutzer zu tragen.

Meldungen, Messwerte

Aus den 10/11-kV-Kundenanlagen mit einer Bemessungsleistung der installierten Transformatoren
> 630 kVA werden Meldungen und ab einer Bemessungsleistung von 950 kW Messwerte zur netz-
fihrenden Stelle des NB Ubertragen. Darliber hinaus auch fir:

- Kundenanlage mit kundeneigenem Msp.- Netz bei Anschluss an ein erdschlusskompensiertes
Netz

- Kundenanlage mit Netzanschluss im geschlossenen Ring

- Erzeugungsanlagen

- Speicher gemaf Kapitel 10.2.4 ,Wirkleistungsabgabe“

- Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge geman Kapitel 8.10

Weitere Details zu den zu Ubertragenden Meldungen und Messwerten sind dem Anhang C.4. zu
entnehmen. Aus diesen Stationen Ubertragt der NB die in Anhang C.4. aufgefuhrten Meldungen und
Messwerte zur netzfihrenden Stelle des NB. Die Messwerte Spannung, Strom, Wirk- und Blindleis-
tung sind vom Anschlussnutzer zu erfassen bzw. kontinuierlich als Effektivwerte zu messen.
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Es gelten die nachfolgend aufgefiihrten Grenzwerte:
- Spannung: Gesamtmessfehler < 0,5 %;
- Strom, Wirk- und Blindleistung: Gesamtmessfehler < 3 %.

Messwerte sind mit einer Zykluszeit von 3 Sekunden zu Ubertragen. Bei Bedarf (z.B. bei Verbindun-
gen mit geringer Bandbreite) kann der NB die Nutzung eines Schwellwertverfahrens fordern. Die
Abstimmung hierzu erfolgt in der Planungsphase.

Fernwirktechnische Anbindung an die netzfiihrende Stelle des NB

Die fernwirktechnische Anbindung erfolgt Gber eine serielle Schnittstelle gem. IEC 60870-5-101 oder
IP-basiert Gber IEC 60870-5-104. Die konkrete Ausfliihrung zum Zeitpunkt der Anlagenerstellung ist
in der Spezifikation zur fernwirktechnischen Anbindung beschrieben.

Ubergabepunkt ist der Ausgangsstecker an der fernwirktechnischen Einrichtung der Kundenanlage.
Die physikalische Schnittstelle ist bei Anwendung der IEC 60870-5-101 als X.21- oder V24-Schnitt-
stelle auszufihren (15-pol/9-pol SUB-D, male). Bei Anwendung der IEC 60870-5-104 ist die Schnitt-
stelle als RJ45 Ethernet auszufiihren. Dies ist in der Planungsphase abzustimmen. Das Datenmodell
der Schnittstelle ist in Anhang C.4. dargestellt.

Fir die informationstechnische Anbindung der Ubergabestation an die netzfiihrende Stelle des NB
stellt der Anschlussnehmer in der Ubergabestation auf seine Kosten eine fernwirktechnische Ein-
richtung auf. Hierin enthalten ist die Planung, Montage und Inbetriebnahme sowie der anlagenseitige
Bittest mit der netzflihrenden Stelle des NB.

Der NB richtet auf seine Kosten die erforderliche fernwirktechnische Verbindung ein. Der Einbau-
platz fir die hierfir erforderlichen Komponenten ist durch den Anschlussnehmer in der Ubergabe-
station zur Verfugung zu stellen. Die fernwirktechnische Verbindung beinhaltet auch die Planung,
Montage und Inbetriebnahme der Einrichtungen der Nachrichtentechnik.

Ggf. erforderliche bauliche Anpassungen am Stationsbaukdrper (z.B. Durchfihrung fir den An-
schluss einer Antenne) sind zwischen dem NB und dem Anschlussnehmer abzustimmen.

Die technische Ubertragungseinrichtung befindet sich je nach Netzanschlussart in einem Fernwirk-
schrank (offener Ring) oder ist in einem Schutziibergabeschrank (geschlossener Ring) eingebaut.
Sie wird infolge als NB-Einrichtung bezeichnet.

Zur Durchflhrung von Bittest, Funktionsprifungen und optimierten Instandsetzungszeiten (Sto-
rungsbehebung) sind in den Abzweigen der netzseitigen Eingangsfelder und dem Ubergabefeld so-
genannte NB-Ubergabeklemmenleisten zur Anbindung an die NB-Einrichtung zu errichten.

Die NB-Einrichtung wird nach Annahme des Anschlussangebotes durch den Anschlussnehmer und
dem zugehdérigen Auftragseingang beim NB auf Grundlage der abgestimmten Schaltanlagen- Uber-
sicht gefertigt und beigestellt.

Der Anschluss der NB-Einrichtung sowie die Verkabelung an die Schaltanlage und der gesicherten
Gleichspannungsversorgung erfolgt bauseits durch den Anschlussnehmer.

Die Kosten sind von dem Anschlussnehmer/-nutzer zu tragen. Hierin enthalten ist die fernwirktech-
nische Planung, anlagenseitige Funktionspriifung, sowie der Datentest mit der netzfiihrenden Stelle
des NB.

Projektierungshinweise:

Die NB-Einrichtung wird sternférmig an die Schaltanlagen-Abzweige angebunden, die sich im Ver-
fligungsbereich des NB befinden (netzseitige Eingangsschaltfelder, Ubergabeschaltfelder,
Langstrennungen bzw. -kupplungen, etc.).
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Zusatzlich wird eine separate Anbindung an die gesicherte Hilfsenergie- bendtigt.

Die bendtigten Prozessdaten werden in den Schaltanlagen-Abzweigen Uber feldspezifische NB-
Ubergabeklemmenleisten ausgetauscht.

Zur Durchfihrung von vereinfachten Funktionsprifungen und optimierten Instandsetzungszeiten
(Stérungsbehebung) sind die NB-Ubergabeklemmenleisten spiegelbildlich (1:1) zu den Schnittstel-
len-Klemmenleisten der NB-Einrichtung aufzubauen und zu beschriften (siehe Prinzipschaltbild im
Anhang C.4.).

Netzflihrungsrelevante Prozessdaten von an der Ubergabestatiq_n weiter angebundenen Anschluss-
anlagen, z.B. Erzeugungsanlagen, werden Uber eine im Msp.-Ubergabeschaltfeld zu errichtenden
NB-Ubergabeklemmenleiste ausgetauscht.

Der jeweils entsprechende Prozessdatenumfang kann der “Signalliste im Anhang entnommen wer-
den.

6.3.3. Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

In Kundenanlagen mit einer Fernwirktechnischen Anbindung sind die schutzrelevanten Einrichtun-
gen der Schaltanlage mit einer gesicherten Gleichspannungsversorgung von 60 VDC oder 110 VDC
zu betreiben.

Die vom Anschlussnehmer bevorzugte Spannungsebene der gesicherten Gleichspannungsversor-
gung (60 VDC oder 110 VDC) ist mit dem NB aus Kompatibilitdtsgriinden zu den NB-Einrichtungen,
frihzeitig vor der Bestellung der Anlage abzustimmen.

Far nicht schutzrelevante Einrichtungen ist alternativ eine gesicherte Gleichspannungs-versorgung
von 24 V DC erlaubt.

Fir die USV ist eine Gleichspannungsiberwachung vorzusehen.
Folgende Stérereignisse

- Spannung zu hoch/ zu tief

- Batteriekreisunterbrechung

- Erdschluss

- Netzausfall

sind als zusammengefasste gesonderte Sammelmeldung “HES* (Hilfsenergiestérung) an die NB-
Einrichtung (FWA / USS) anzubinden.

Die Anbindung der NB-Einrichtung an die Hilfsenergieeinrichtung ist bauseits durch den Anschluss-
nehmer auszufihren. Die Hilfsenergieeinrichtung wird vom Anschlussnehmer zur Verfligung ge-
stellt, gewartet und im Fehlerfalle instandgesetzt.

Die Netzschutzeinrichtungen, der Kurzschlussschutz des Anschlussnehmers und die Mess- und
Zahleinrichtungen sind soweit méglich mit Hilfsenergie zu betreiben, die keine stationare Batterie-
anlage erfordert. Der Einsatz von UMZ-Schutzwandlerstromversorgt mit Wandlerstromauslésung o-
der Kondensatorausldsung ist unter Berticksichtigung der Wandleranforderungen zuléssig.

Bei Erzeugungs- und Mischanlagen ist der Ubergeordnete Entkupplungsschutz mit U>>, U>, U< und
ggf. Q_. & U< Schutz aus einer Batterie oder USV zu versorgen, wobei der Ausfall der Hilfsenergie
zum unverzogerten Ausldésen des zugeordneten Schaltgerates filhren muss und durch eine Unter-
spannungsauslésung (z.B. Nullspannungsspule) zu realisieren ist. Die Netzschutzeinrichtungen und
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der Kurzschlussschutz des Anschlussnehmers dirfen aus der Batterie mitversorgt werden.
Im Falle einer Fernsteuerung ist eine Batterie oder USV zwingend erforderlich.
Eine Erdschlusstberwachung der Hilfsenergieversorgung ist nicht erforderlich.

Die Hilfsenergieversorgung erfolgt aus dem gemessenen Bereich. Davon unbenommen dirfen
MessgréBen aus dem ungemessenen Bereich erfasst werden.

6.3.4. Schutzeinrichtungen
6.3.4.1. Aligemeines

Schutzeinstellungen zur Gewahrleistung der Selektivitdt zum Mittelspannungsnetz werden durch
den NB vorgegeben. Bei Veranderung des Netzschutzkonzeptes des Mittelspannungs-Verteilungs-
netzes kann der NB vom Anschlussnehmer nachtraglich die Anpassung der Schutzeinstellungen in
der Ubergabestation fordern.

Nach einer Schutzauslésung in der Ubergabestation ist in Bezug auf die Wiederzuschaltung ge-
maf Kapitel 8.8 (Bezugsanlagen) bzw. gemaf Kapitel 10.4.2 (Erzeugungsanlagen) zu verfahren.

6.3.4.2. Netzschutzeinrichtungen

Geman Abschnitt ,6.2.2.1 Schaltung und Aufbau sind die Ubergabe und /oder die Trafofeldern Leis-
tungsschalter mit UMZ-Schutz auszuristen.

In den netzseitigen Eingangsschaltfeldern sind gemafn Abschnitt “6.2.2.2 Ausfihrung“ Kurz- und
Erdschlussanzeiger einzubauen.

Ausgelagerte Netzschutzeinrichtungen

In Kundenanlagen mit einem Netzanschluss im geschlossenen Ring werden die netzseitigen Ein-
gangsschaltfelder mit Leistungsschaltern und je nach Auspragung des NB-Netzes mit Uberstrom-
richtungs- oder Distanzschutz-Einrichtungen gerustet.

Die entsprechenden Netzschutzeinrichtungen werden durch den NB in einem separaten Ubergabe-
schutzschrank (USS) mit einer Fernwirk-Einrichtung beigestellt.

Der USS wird sternférmig an die Abzweige angebunden, die sich im Verfligungsbereich der RNG
befinden.

Zur Durchfiihrung von Bittest, Funktionsprifungen und optimierten Instandsetzungszeiten (St6-
rungsbehebung) sind in den entsprechenden Abzweigen sogenannte NB-Ubergabeklemmenleisten
zur Anbindung an den USS zu errichten. Diese NB-Ubergabeklemmenleisten sind spiegelbildlich zu
den Schnittstellen-Klemmenleisten im Ubergabeschutzschrank aufzubauen und zu beschriften
(siehe Prinzipschaltbild im Anhang).

Nach der Annahme des Anschlussangebotes durch den Anschlussnehmer und dem zugehdrigen
Auftragseingang beim NB wird der USS auf Grundlage der Schaltanlagen- Ubersicht und den frei-
gegebenen Fertigungsplanen gefertigt und beigestellt.

Der USS incl. Sockel [BxHxT ca. (800 x 2100 x 600) mm] wird anlagennah aufgestellt und ist bei der
raumlichen Anordnung durch den Anschlussnehmer mit einzuplanen. Der USS benétigt eine separat
ausgefuhrte und gesicherte Gleichspannungsversorgung von 60 oder 110 VDC (siehe Hilfsenergie-
versorgung).

Die Kosten sind durch den Anschlussnehmer/-nutzer zu tragen. Der Anschluss und die Verkabelung
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erfolgen bauseits.

6.3.4.3. Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers
6.3.4.3.1. Allgemeines

Die nachfolgenden Grundsatze gelten fiir Kurzschlussschutzeinrichtungen in einem Ubergabe-
schaltfeld.

- Als Kurzschlussschutz wird ein unabhangiger Maximalstromzeitschutz eingesetzt. Gegebenen-
falls kdnnen auch andere Schutzprinzipien (z.B. Uberstromrichtungszeitschutz, Distanzschutz,
Signalvergleich) erforderlich sein. Ist aus Sicht des Anschlussnehmers oder Anschlussnutzers
zusétzlich noch ein Uberlastschutz erforderlich und lassen sich die beiden Schutzfunktionen -
z.B. wegen der Hbhe des Stromwandler-Primérstromes - nicht durch eine Schutzeinrichtung re-
alisieren, so muss der Anschlussnehmer eine weitere Schutzeinrichtung und ggf. zuséatzliche
Stromwandler installieren;

- Strom- und Spannungswandler sind so anzuordnen, dass sie im Selektionsabschnitt des Uber-
gabeleistungsschalters zum Einbau kommen. Dabei sind die Spannungswandler im Schutzab-
schnitt der Stromwandler, also hinter den Stromwandlern in Richtung Kundenanlage, anzuord-
nen;

- Die Wandler fur die Mess- und Zahleinrichtungen sind nach Kapitel 7.5 auszufihren;

- In erdschlusskompensierten Msp.-Netzen mit KNOSPE wird im Ubergabeschaltfeld die Erd-
schlussrichtungserfassung Uber die Erdstromstufe des 4-poligen UMZ-Schutzes realisiert. Bei
Einsatz eines Lasttrennschalters im Ubergabeschaltfeld gelten alternativ die Festlegungen aus
Kapitel 6.2.2.2 zur Ausfihrung der Erdschlussrichtungserfassung mit Hilfe von Kurzschlussan-
zeigern.

- In erdschlusskompensierten Msp.-Netzen ohne KNOSPE wird im Ubergabeschaltfeld die Erd-
schlussrichtungserfassung Uber ein Erdschlussrichtungsrelais, welches nach dem Wischerprin-
zip arbeitet, eingesetzt.

- Der NB teilt auf Anfrage die Art der Sternpunktbehandlung im betreffenden Msp.-Netz mit.

- Sofern keine durchgangige Zustandserfassung der Kurzschlussschutzeinrichtungen durch den
Anschlussnutzer erfolgt (z. B. mit kundeneigener Fernwirktechnik), muss eine Stérung der Kurz-
schlussschutzeinrichtung zur Auslésung des zugeordneten Schalters flihren;

- Um dem NB eine Analyse des Storverlaufes zu erméglichen, sind dem NB im Stérungsfall samt-
liche Schutzansprechdaten und Stérungsaufzeichnungen (Auslésezeiten, Anregebild, Fehler-
meldungen, LED’s, Fallklappen usw.) mitzuteilen. Dazu sind mindestens die letzten funf St6-
rungsereignisse mit Datum und Uhrzeit im Schutzgerat zu speichern und auf Anforderung aus-
zulesen;

Zur Ausfuhrung der Kurzschlussschutzeinrichtungen werden folgende Vorgaben gemacht:

Unabhéngiger Maximalstromzeitschutz (UMZ-Schutz)
Der UMZ-Schutz muss folgende Grundfunktionen besitzen:

- Schutzgerat wandlerstromversorgt mit Wandlerstromauslésung, Kondensatorauslésung oder
versorgt tber eine gesicherte Gleichspannungsquelle;

- Strommesseingang 4-polig, fir Leiterstromanregung zweistufig getrennt einstellbare Zeit- und
Stromstufen;

- unabhangiger Erdstromzeitschutz, einstufig, unabhangig einstellbare Zeit- und Stromstufe, ein-
stellbar auf Auslésung oder Meldung;

- alle Schutzeinstellungen missen sich in einem nichtflichtigen Speicher befinden;
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- Schutzauslésungen sind auch bei Ausfall der Netzspannung bis zur manuellen Quittierung
sichtbar anzuzeigen;

- Bei nicht vorhandener direkter Quittierfunktion am Schutzgerat (z. B. wenn die Quittierung nur
Uber einen Menlbaum mdglich ist) ist ein externer Quittiertaster im Bedienbereich des Schutz-
gerates vorzusehen.

- Es st eine interne Selbstiberwachungsfunktion erforderlich (Life-Kontakt)

Einstellbereiche/Zeiten/Toleranzen

NETZGesellschaft

Nennstrom n=1A

Uberstromanregung | I> = 0,50 ... 2,5 x |, Einstellaufldsung mind. 0,1 x I,
Hochstromanregung | I>>=2,00 ... 20 x |, Einstellauflésung mind. 0,1 x I,
Verzdgerungszeit tI>=10,10 ... 3 s, Einstellaufldésung < 100 ms
Verzdgerungszeit tI>> = 0,06 ... 2 s und =, Einstellauflésung < 50 ms
Uberstromanregung | lo> = 0,50 ... 2,5 x I, Einstellaufldsung mind. 0,1 x I,
Verzdégerungszeit tlo> = 0,10 ... 3 s und «, Einstellauflésung < 100 ms
Ansprechzeiten <50 ms

Ruckfallzeiten <50 ms

Ruckfallverhéltnis 20,90

Toleranzen Stromanregung 5% vom Einstellwert, Verzégerungszeiten 5% bzw. 30 ms

kommandofahige Schaltkontakte fir Auslésung Leistungsschalter

Bedienelemente und ggf. die PC-Schnittstelle missen frontseitig erreichbar sein.

Erdschlussrichtungserfassung

Die Erdschlussrichtungserfassung nach dem Erdschlusswischerverfahren oder dem wattmetri-
schen Verfahren kann im UMZ-Schutz oder durch ein separates Gerat realisiert werden. Ein sepa-
rates Gerat kann Uber Wandlerstrom/-spannung oder Uber eine separate Gleichspannungsquelle
versorgt werden. Im Falle des wattmetrischen Verfahrens sind in dem betroffenen Feld Kabelum-
bauwandler zu installieren. Folgende Anschlussbedingungen und Einstellungen missen realisiert
werden kénnen:

Nennspannung Un=100/110 V AC, 50 Hz
Nennstrom h=1A

Einstellbereich lo> =230 ... 300 mA
Verlagerungsspannungs-Ansprechwert | Une>=20...35V
Verzbgerungszeit tune>=0,1...2s

Toleranzen fUr alle Einstellwerte 10%
kommandoféhige Schaltkontakte fiir Auslésung Leistungsschalter
Bedienelemente und ggf. die PC-Schnittstelle miissen frontseitig erreichbar sein.

Die Meldung ,Erdschluss-Kundennetz“ muss auch bei Ausfall der Netzspannung erhalten bleiben.
Es ist eine automatische Rickstellung mit einstellbarer Zeit (i.d.R. 2 Stunden) vorzusehen.

Gibt der NB fir die Erdschlussrichtungserfassung die Funktion ,Auslésung“ vor, so muss diese auf
den zugeordneten Leistungsschalter bzw. Lasttrennschalter wirken.

6.3.4.3.2. HH-Sicherung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
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6.3.4.3.3. Abgangsschaltfelder

Falls das Ubergabeschaltfeld ohne Schutzeinrichtung und infolge dessen die Abgangsschaltfelder
mit Leistungsschaltern und Schutzrelais ausgestattet sind, gelten die nachstehenden Grundsatze
aus Kapitel 6.3.4.3.1 analog fur die Ausfihrung der Schutzeinrichtungen in allen betroffenen Ab-
gangsfeldern.

6.3.434. Platzbedarf

Die Netzschutzeinrichtungen sind in den Sekundéarnischen der Schaltanlagen anzuordnen. Ist dies
aus Platzgriinden nicht méglich, kann die Montage auf Relaistafeln bzw. in Schranken in der Uber-
gabestation erfolgen. Alle Bedien- und Anzeigeelemente der Sekundareinrichtungen missen front-
seitig zuganglich, und wahrend des Betriebes (ohne Abschaltung der Mittelspannungs-Anlage) be-
dienbar und ablesbar sein.

6.3.4.4. Automatische Frequenzentlastung

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

6.3.4.5. Schnittstellen fiir Schutzfunktions-Priiffungen

Im Ubergabefeld ist eine Priitklemmenleiste mit Kurzschlussbriicken und Priifouchsen mit der
Maoglichkeit einer Langstrennung und dem Auftrennen des Aus- und Ein-Befehls zwischen Schutz-
gerat und Leistungsschalter vorzusehen.

Der Aufbau der Prifklemmenleiste ist mit dem NB abzustimmen. Sie ist an gut zugénglicher Stelle
anzubringen.

Zur Durchfihrung von Schutzfunktionsprifungen sind in die Verdrahtung zwischen Wandler, Leis-
tungsschalter und Schutzgerat Einrichtungen zur Anbindung von Priifgeraten einzubauen. Als
Schnittstelle ist eine Priifklemmenleiste vorzusehen. Diese Einrichtungen haben folgende Funktio-
nen zu erflllen:

- Heraustrennen der Wandlerkreise zum Schutzgerat,

- KurzschlieBen von Stromwandlern,

- Auftrennen des AUS- und EIN-Befehls zwischen Schutzgerat und Leistungsschalter,
- Anbindung der Prifeinrichtung (Wandlerkreise, Befehle, Generalanregung).

Die technische Ausfliihrung dieser Einrichtungen ist in Anhang C.4. beschrieben.

6.3.4.6. Mitnahmeschaltung bei der Parallelschaltung von Transformatoren
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
6.3.4.7. Schutzprifung

Die Schutzeinrichtung im Ubergabefeld ist vom Anschlussnehmer oder dessen Beauftragten im
Rahmen seiner Inbetriebsetzungsprifung zu prifen. Darlber hinaus ist die Funktionalitat der
Schutzsysteme in Verbindung mit dem LS-Fall vor der Inbetriebnahme des Netzanschlusses si-
cherzustellen.

Das Schutzprifprotokoll sowie die Ergebnisse der Funktionsprifung sind vor der Inbetriebnahme
des Netzanschlusses dem NB einzureichen.

Das IBS-Protokoll “E7* ist nach der Inbetriebsetzung aber zwingend vor der Inbetriebnahme des
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Netzanschlusses zusammen mit den Schutzeinstellwerten und den noch ausstehenden Dokumen-
tationsunterlagen dem NB zu Ubergeben.

Die Funktionalitat der Schutzsysteme inklusive Auslésekontrollen sind vor deren Inbetriebsetzung
am Einsatzort zu prufen. Relaisschutzprifungen in Form von Werksvorprifungen werden nicht ak-
zeptiert.

Far alle Schutzeinrichtungen sind weiterhin
- nach jeder Anderung von Einstellwerten,
- zyklisch (mindestens alle 4 Jahre)
Schutzprifungen durchzufiihren.

Die Prufungen beinhalten alle Schutzfunktionen und beziehen die Auslése- und Meldewege mit
ein. Ein Nachweis Uber die Durchflihrung der Prifungen ist durch den Anlagenbetreiber durch
Prifprotokolle zu erstellen und dem NB auf Verlangen vorzulegen.

Nachweispflichtige Priifungen zur Inbetriebsetzung der Wandler und des Schutzes

Die Strom- und Spannungswandlerkreise sind auf Isolation, Phasenzuordnung, sekundére Erdung
und Birde zu priifen. Bei umschaltbaren Stromwandlern ist die finale Ubersetzung zu priifen und
zu dokumentieren. Die Stromwandlererdung wird an der ersten sekundaren Klemmstelle, vorzugs-
weise am Klemmbrett der Stromwandler, gefordert.

Die sekundare Stromwandlererdung am Schutzgerat wird nicht zugelassen.
Die BlUrdenmessung ist mit der Primé&rprifung bei Wandlernennstrom durchzufihren.

Die korrekte Schaltung und Erdung der Messwicklungen (2a-2n; da-dn) ist durch eine Primarpri-
fung mit Wechsel- oder Drehstrom nachzuweisen.

Durch Sekundar- und Primarprifungen sind die Wirksamkeiten der Schutzsysteme UMZ-Schutz,
Erdschlussschutz, Q/U-Schutz und Gbergeordneter Entkupplungsschutz nachzuweisen.

Es ist eine Richtungsprifung durchzuflihren und die Melde- und Auslésefunktion bei Erdkurz-
schluss Vorwartsrichtung (vorwarts = in Richtung Kundennetz) nachzuweisen.

Die Schalterauslésung bei Hilfsspannungs- und/oder Schutzrelaisausfall sowie die Mitnahme- und
Freigabefunktion Uber das Steuerkabel zur NB-eigenen Umspannanlage (siehe Anhang L) ist zu
Uberprifen und zu dokumentieren, sofern vorhanden.

Die Netzschaltung der Kundenstation erfolgt nur bei Vorlage und Freigabe folgender Prifnach-
weise (sofern vorhanden):

- Prifprotokoll Gbergeordneter Entkupplungsschutz;

- Prufprotokoll Distanzschutz/UMZ-Schutz;

- Prifprotokoll Erdschlussrichtungserfassung;

- Prufprotokoll Q/U-Schutz;

- Prufprotokoll Strom-Spannungswandler;

- Prufprotokoll der USV und Schalterauslésung bei Hilfsspannungs- und/oder Schutzrelaisausfall.

Funktionslos gewordene Betriebsmittel sind zu deaktivieren/kurzzuschlieBen bzw. zuriick zu bauen
(Schutzrelais WIP1 und XU2-AC, Stromwandler, Prifsteckdosen usw.).
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6.4. Storschreiber

Sofern ein Stdrschreiber eingesetzt werden soll, beschafft und installiert der Anlagenbetreiber den
Schreiber zur Aufzeichnung von Stérungen und zur Erfassung der Spannungsqualitat (nachfolgend
Storschreiber). Der Stérschreiber verbleibt im Eigentum des Anschlussnehmers. Der Stérschrei-
ber-Typ ist mit dem NB abzustimmen.

Der NB installiert und betreibt eine nachrichtentechnische Verbindung zum Stérschreiber. Dazu
stellt der Anschlussnehmer dem NB unentgeltlich Raum zur Verfligung. Falls der NB auf eine
nachrichtentechnische Verbindung zum Stérschreiber verzichtet oder diese nicht zur Verfigung
steht, ist der Anschlussnehmer verpflichtet, den Stérschreiber auf Anforderung des NB auszulesen
und die Daten innerhalb von 3 Werktagen dem NB im Comtrade-Format zur Verfiigung zu stellen.

Die Parametrierung des Stdrschreibers ist mit dem NB abzustimmen. Die Grenzwerte richten sich
nach der Europaischen Norm EN 50160.

Die Messung der fiir den Stérschreiber erforderlichen Spannungen und Stréme in der Ubergabe-
station hat grundsétzlich auf der Mittelspannungsseite zu erfolgen.

Im Fall von Erzeugungsanlagen, die nach dem Einzelnachweisverfahren zertifiziert werden sollen,
ist ergdnzend zum Stérschreiber in der Ubergabestation ein weiterer Stérschreiber an der Erzeu-
gungseinheit geman Kapitel 11.6.1 erforderlich.

In Abhangigkeit der Genauigkeitsanforderungen des Stdrschreibers kénnen héhere Anforderungen
an die Strom- und Spannungswandler erforderlich werden. Die Auswahl der Wandler ist daher
friihzeitig mit dem NB abzustimmen.

7. Abrechnungsmessung

siehe hierzu Anhang B der TAB Mittelspannung ,Richtlinie fir die Montage von Messeinrichtungen
mit Wandlermessung*

8. Betrieb der Kundenanlage

8.1. Allgemeines

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
8.2. Netzfiihrung

Die Gesamtverantwortung fir die Netzflihrung des Netzanschlusses aller Kundenanlagen obliegt
dem NB. Bei

- 10/11-kV-Netzanschlissen mit separatem Schaltfeld (singular genutztes Schaltfeld) in einem
NB-eigenen UW

sind zwischen dem Anschlussnutzer und dem NB Details zum technischen Betrieb der Kundenan-
lage in dem Netzanschlussvertrag sowie in der NetzfUhrungsvereinbarung zu vereinbaren.

Die Ausfuhrung von Schalthandlungen hat mit Nennung der Schaltzeit an die netzfihrende Stelle
des NB zu erfolgen. Telefonate zu Schaltgesprachen werden aufgezeichnet. Der Anschlussnutzer
informiert seine Mitarbeiter Uber diese Regelung. Schalthandlungen muissen vor der Durchfiihrung
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zwischen den beteiligten netzflihrenden Stellen abgestimmt und nach der Schalthandlung mitge-

teilt und dokumentiert werden. Fur die Durchfihrung der Schalthandlungen und die Uberwachung
der Betriebsmittel ist grundsatzlich die jeweilige netzfiihrende Stelle in ihrem Bereich verantwort-

lich.

Schalthandlungen, die mittel- oder unmittelbar der Versorgung des anderen Partners dienen, sol-
len méglichst an Werktagen wahrend der normalen Arbeitszeit erfolgen. Die Ausflihrungen in die-
sem und im folgenden Kapitel ,Arbeiten in der Station® gelten auch bei Schalthandlungen von kun-
deneigenen Betriebsmitteln, die sich im Verfligungsbereich des Kunden befinden und die unmittel-
bar mit dem Netz des NB verbunden sind. Die netzfihrenden Stellen des Anschlussnutzers und
des NB missen jederzeit (24 Stunden) telefonisch erreichbar sein.

Bei kurzen, geplanten Unterbrechungen ist der NB zur Unterrichtung nur gegentiber den An-
schlussnutzern verpflichtet, die zur Vermeidung von Schaden auf eine unterbrechungsfreie Versor-
gung angewiesen sind und dies dem NB unter Angabe von Griinden schriftlich mitgeteilt haben.
Die Pflicht zur Benachrichtigung entfallt, wenn die Unterrichtung

- nach den Umstanden nicht rechtzeitig mdglich ist und dem NB dies nicht zu vertreten hat oder

- die Beseitigung von bereits eingetretenen Unterbrechungen verzdgern wirde.

8.3. Arbeiten in der Ubergabestation

Vor Aufnahme von geplanten oder ungeplanten Arbeiten, die Meldungen zum Partner zur Folge
haben kénnten, ist der NB friihzeitig einzubeziehen.

8.4. Zugang

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
8.5. Bedienung vor Ort

Verflgungsbereichsgrenze

Die Verfugungsbereichsgrenze legt die Zustandigkeit fur die Anordnung von Schalthandlungen fest
(Hiermit ist nicht die Verfugungserlaubnis gemeint, die von der netzfiihrenden Stelle z.B. fiir Arbeiten
in einem bestimmten Bereich erteilt wird). Sie verlauft (aus Netzsicht) hinter dem/den Einspeise-
feld(ern). Die Verflgungsbereichsgrenzen sind in Anhang D dargestellt. Es gelten folgende Festle-
gungen:

- In dem/den netzseitige(n) Eingangsschaltfeld(ern) werden Schaltbefehle nur durch den NB
angeordnet und Schaltgerate bedient.

- Im/in den Ubergabe-/Trafoschaltfeld(ern) der Kundenanlage werden durch den Anlagenbe-
treiber Schaltbefehle angeordnet und Schaltgerate bedient.

- Diese Grundsatze gelten auch, wenn kein Lasttrennschalter im netzseitigen Eingangsschalt-
feld vorhanden ist.

- Schaltgerate, die Veranderungen auf den Schaltzustand im Netz des NB bewirken, befinden
sich im Verflgungsbereich des NB.

- Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet, die in seinem Verfligungsbereich liegenden Schaltfel-
der nach Aufforderung des NB abzuschalten.

- Unabhéngig von den Verfligungsbereichsgrenzen kann der NB im Falle von Stérungen oder
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anderem Handlungsbedarf (z. B. hbhere Gewalt, Gefahr fiir Leib und Leben, zur Herstellung
der Spannungs-freiheit bzw. zur Unterbrechung der Anschlussnutzung) die Kundenanlage
unverziglich vom Netz schalten. Falls méglich, unterrichtet der NB den Anlagenbetreiber
hiertiber rechtzeitig. Das Wiedereinschalten erfolgt entsprechend der Verfligungsbereichs-
grenzen.

- Diese Grundsatze gelten gleichermaBen fiir Ubergabestationen mit und ohne Erzeugungs-
anlagen.

8.6. Instandhaltung

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
8.7. Kupplung im Stromkreis

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
8.8. Betrieb bei Stérungen

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
8.9. Notstromaggregate

8.9.1. Allgemeines

Die Betriebsflhrung (z.B. Inselbetrieb, Zuschaltung nach Netzwiederkehr usw.) werden zwischen
dem Anschlussnehmer und dem NB geregelt.

8.9.2. Dauer des Netzparallelbetriebes

Ein Lastprobebetrieb von Notstrom-Anlagen mit einem Netzparallelbetrieb > 100 ms bedarf der
vorherigen Zustimmung durch den NB.

Nach der Zustimmung des NB ist ein Probebetrieb spatestens drei Tage vor dem Probelauf bei der
netzfihrenden Stelle des NB anzumelden und unmittelbar vor der Durchfihrung mit der Netzfuh-
rung abzustimmen.

Der Anlagenverantwortliche (fur den Zeitraum des Netzparallelbetriebes) muss der netzfliihrenden
Stelle des NB benannt werden.

Die netzflihrende Stelle des NB behélt sich das Recht vor, in Situationen mit kritischen Lastgangen
sowie stérungsbedingten abnormalen Netzzustanden, den Betreiber anzuweisen die Notstroman-
lage unverziglich vom NB-Netz zu trennen.

Ein vollstandig netzentkoppelter Inselbetrieb der NEA bleibt von der vorgenannten Regelung unbe-
rahrt.

Betriebsweise Probebetrieb, der erforderlich ist, um die Funktionsfahigkeit zu Uberprifen (ein Start
je Monat mit maximal 60 min Probelauf mit mindestens 50 % der Nennlast) -Lastprobebetrieb-:

- Netzplanerische Beurteilung resp. Anschlusszusage fir den Netzparallelbetrieb ist nétig.
- Der Einsatz von einem Vektorsprungrelais zur Netzentkupplung ist zuléssig.

- Die Integration des Ubergeordneten Entkupplungsschutzes in die Betriebsmittelautomatik ist zu-
lassig.

- Abweichend zu Erzeugungsanlagen mit einem ordentlichen Netzparallelbetrieb ist fir Not-
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stromanlagen eine netzseitige Trennung bei einem Netzfehler geman der folgenden Ein-
stellvorgaben erlaubt:

Spannungssteigerungsschutz U> 1,1Uc t<0,1s
Spannungsrickgangsschutz U< 0,8Uc t<0,1s
Frequenzsteigerungsschutz f> b515Hz t<0,1s
Frequenzriickgangsschutz f< 475Hz t<0,1s

- Folgende Anforderungen gegentiber einer Fahrweise mit einem betriebsiblichen Netzpa-
rallelbetrieb entfallen:

Blindleistungs-Unterspannungsschutzfunktion (QU-Schutz)
Nachweis fur dynamische Netzstitzung

Fahigkeit zur Blindleistungsregelung

Anlagen- und Einheitenzertifikat

Einspeisemanagement

Zusatzspezifikationen fir Anlagen > 1 MVA

8.10. Besondere Anforderungen an den Betrieb von Speichern
8.10.1. Betriebsmodi

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

8.10.2. Technisch-bilanzielle Anforderungen

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

8.10.3. Lastmanagement

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
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8.10.4. Dynamische Netzstutzung im Betriebsmodus ,,Energiebezug*
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

8.11. Besondere Anforderungen an den Betrieb von Ladeeinrichtungen fir Elektro-
fahrzeuge

8.11.1. Allgemeines

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

8.11.2. Blindleistung

Far den Betriebsmodus ,Energiebezug“ (Ladevorgang) gelten folgende Vorgaben:

AC-Laden:
Gemafi VDE-AR-N 4110 ist im Leistungsbereich zwischen 5 % P, < P <100 % P, ein cos ¢ =
0,90untererregt b|S 1 und be| Pn ein COS (p von 2 0,95untererregt einzuhalten.

DC- und induktive Ladeeinrichtungen > 12 kVA:

Bei Inbetriebsetzung vor dem 01.01.2021 muss das Blindleistungsverhalten dem Kapitel 5.5 ent-
sprechen (cos @ von = 0,95,nererregt) 0Oder es wird bereits die nachstehende Blindleistungsfahrweise
eingestellt.

Bei Inbetriebsetzung ab dem 01.01.2021 ist die Q(U)-Kennlinie (wenn eine fernwirktechnische An-
bindung an die netzflihrende Stelle des NB vorgesehen ist) aus Kapitel 10.2.2.4 in dem Bereich
zwischen cos @ = 0,95untererregt biS €OS @ = 0,95upererregt €iNZUSEEllEN.

8.11.3. Wirkleistungsbegrenzung

Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge mit einer Summenleistung < 12 kVA bendtigen grundsatz-
lich keine technische Einrichtung zur Wirkleistungsbegrenzung durch den NB.

Im Falle von Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge mit einer Summenleistung > 12 kVA und <
475 kW (500 kVA) kann zunachst auf den Einbau der technischen Einrichtung verzichtet werden.
Diese kann jederzeit durch den NB nachgefordert werden und ist innerhalb einer angemessenen
Umsetzungsfrist einzubauen und kommunikativ mit dem NB zu verbinden. Zu diesem Zweck wird
daher empfohlen, eine Datenverbindung zwischen der technischen Einrichtung am zentralen Zah-
lerplatz in der Ubergabestation und der Ladeeinrichtung vorzubereiten (z.B. mittels Installations-
rohr).

Im Falle von Ladeeinrichtungen flr Elektrofahrzeuge mit einer Summenleistung > 475 kW (500
kVA) installiert der Anlagenbetreiber auf seine Kosten eine technische Einrichtung Uber die der NB
eine Begrenzung des Wirkleistungsbezugs der Ladeeinrichtung vorgeben kann.

Der NB greift bei MaBnahmen mit Wirkleistungsbegrenzung nicht in die Steuerung der Ladeein-
richtungen ein, sondern stellt lediglich die entsprechenden Signale auf der jeweils vorhandenen
Schnittstelle geman technischer Ausfihrung zur Verfligung.

8.11.4. Wirkleistungsabgabe bei Uber- und Unterfrequenz
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
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8.12. Lastregelung bzw. Lastzuschaltung

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
8.13. Leistungsiiberwachung

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

9. Anderungen, AuBerbetriebnahme und Demontage

Plant der Kunde Anderungen, wie die AuBerbetriebnahme oder die Demontage der Ubergabesta-
tion, so ist der NB und ggf. der Messstellenbetreiber rechtzeitig von diesem Vorhaben schriftlich zu
benachrichtigen. Dies gilt auch fiir eine vom Anschlussnehmer geplante Anderung der Betriebsfiih-
rung seiner Anlage und der Betriebsmittel der Ubergabestation, die Auswirkungen auf das Netz des
NB haben kann.

Falls sich durch eine Erhdhung der Netzkurzschlussleistung oder durch eine Anderung der Netz-
spannung gravierende Auswirkungen auf die Kundenanlage ergeben, teilt der NB dies dem An-
schlussnehmer rechtzeitig mit. Der Anschlussnehmer tragt die Kosten der dadurch an seinem Netz-
anschluss entstehenden FolgemaBnahmen.

Dies betrifft auch Anpassungen an das Schutzkonzept in Form von Einstellungs- oder Hardwarean-
derungen nach Inbetriebnahme. Diese sind durch den Anschlussnehmer umzusetzen.
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10. Erzeugungsanlagen

10.1. Allgemeines

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
10.2. Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz

10.2.1. Allgemeines

10.2.1.1. Priméarenergiedargebot und Softwareanpassungen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
10.2.1.2. Quasistationarer Betrieb

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
10.2.1.3. Polrad- bzw. Netzpendelungen

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
10.2.1.4. Inselbetrieb sowie Teilnetzbetriebsfahigkeit

Uber einen vom Anschlussnehmer vorgesehenen Inselbetrieb ist der NB auf dem Datenblatt Er-
zeugungsanlage E8 zu informieren.

Zu den Themen Inselnetzerkennung und Synchronisierung/Zuschaltung an das 6ffentliche Netz
siehe auch Kapitel 10.4.

10.2.1.5. Schwarzstartfahigkeit

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

10.2.2. Statische Spannungshaltung / Blindleistungsbereitstellung
10.2.2.1. Allgemeine Randbedingungen

Bei Erzeugungsanlagen, die so ausgelegt sind, dass sie Uber die nachfolgend aufgefihrten Grenz-
werte von Q/Pyinst®=°0,33 (cos ¢ = 0,95) hinaus betrieben werden kénnen, holt der NB flr den er-
weiterten Betrieb die Zustimmung des Anlagenbetreibers ein. Die hierfir erforderlichen techni-
schen und vertraglichen Rahmenbedingungen sind zwischen Anlagenbetreiber und dem NB zu
vereinbaren.

10.2.2.2. Blindleistungsbereitstellung bei Pp inst
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

10.2.2.3. Blindleistungsbereitstellung unterhalb von Po inst
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

10.2.2.4. Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Alle Erzeugungsanlagen beteiligen sich an der statischen Spannungshaltung mit einem Verschie-
bungsfaktor cos ¢ zwischen 0,95 kapazitiv und 0,95 induktiv. Hierzu sind die Erzeugungseinheiten
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grundsatzlich mit einem der beiden nachfolgend aufgefliihrten Verfahren zu betreiben:
o a) Blindleistungs-Spannungskennlinie (Q(U))

o ,C) Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion

Wird eine Fernwirkanbindung realisiert, gilt:

o a) Blindleistungs-Spannungskennlinie (Q(U))* mit fernwirktechnischer Umschaltmdglichkeit
auf das Verfahren ,c) Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion

Bei Ausfall der Fernwirkverbindung oder der Regelung innerhalb der Erzeugungsanlage ist mit der
zuletzt gultigen Vorgabe der Betrieb fortzufihren.

Far die Netze in Moers, Neukirchen-Vluyn und Dinslaken gilt:

Im Fall von Erzeugungsanlagen, bei denen eine fernwirktechnische Anbindung an die netzfiih-
rende Stelle des NB nicht vorgesehen ist, ist das Verfahren ,b) Kennlinie Blindleistung als Funktion
der Leistung Q(P)“ an der Erzeugungsanlage einzustellen. In welchen Féllen auf eine fernwirktech-
nische Anbindung verzichtet werden kann, ist Kapitel 10.2.4.2 zu entnehmen.

Zu a) Blindleistungs-Spannungskennlinie Q(U)
Im nachfolgenden Diagramm ist die Q(U)-Kennlinie (Abbildung 1) dargestellt.

Die Spannung Uc ist abhangig vom Netzgebiet und wird im Netzbetreiberfragebogen bekannt gege-
ben.

Werden durch RNG keine weiteren Vorgaben gemacht, so gilt die blaue Kennlinie mit
Uqo re/Uc=1 und der Steigung m = (Quax-untererregt/Py inst)/(Umax/Uc — Uqo et/ Uc)=8,25.

Netzsituationsbedingt kann eine Kennlinienverschiebung und/oder eine abweichende Vorgabe flr
die Steigung m notwendig sein (Siehe Abbildung 1). Diese Werte werden im Rahmen der Anschluss-
beurteilung durch RNG ermittelt und vorgegeben.

Die Mdglichkeit der Sollwertvorgabe Uqorei/Uc Uber eine Fernwirkanlage ist Kundenseits vorzusehen.
Die Steigung m muss im Bereich von 5 bis 16,5 einstellbar sein.

Q(u)-Kennlinie (Erzeugerzdhlpfeilsystem)

Q. ibe e ENLSPricht cos =095

Kennlienienverschisbung
+ -
durch Vorgabe von U, /U,

Q g s rurme rere g ENESPricht cos =095 |

Abbildung 1
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Zu Spannungstotband

Es ist ein Spannungstotband von * 0,0 % Uc einzustellen.

Zu Definition der Kennlinie

Steigung der Kennlinie:

Obere Spannungsgrenze:  Uwax/Uc = 1,04

Untere Spannungsgrenze: UMIN/UC = 0,96
Maximale Blindleistung: Quax-unterererregt/ Po inst = 0,33
Referenzspannung: Uao, re/Uc= 1,00

Die Vorgabespannung Uao/Uc gibt der NB Uber die Fernwirkverbindung vor. Bei Ausfall der Fern-
wirkverbindung ist mit dem zuletzt glltigen Wert fir die Vorgabespannung Uaqo/Uc der Betrieb fort-
zufahren.

Zu b) Kennlinie Blindleistung als Funktion der Leistung Q (P)

Wenn nach Vorgabe des NB bzw. den vorgenannten Kriterien das Verfahren ,b) Kennlinie Blind-
leistung als Funktion der Leistung Q(P)“ zum Einsatz kommen soll, so ist dieses im Standardfall
wie folgt umzusetzen. Abweichende Anforderungen gibt der NB im Einzelfall Gber den Netzbetrei-
berabfragebogen (Anhang E.9) vor.

Grundsatzlich gelten folgende Wertepaare:

P1 P2 P3 P4 P5
P/Pb inst [O/O] 0,1 '0,5 '0,6 '0,9 -1
Q/Pyinst [%] 0,0 0,0 0,05 0,33 0,33

Diese Werte gelten nicht fir den Sammelschienendirektanschluss.

Zu c¢) Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion

Wenn nach Vorgabe des NB bzw. den vorgenannten Kriterien das Verfahren ,c) Blindleistung mit

Spannungsbegrenzungsfunktion“ zum Einsatz kommen soll, so ist dieses im Standardfall wie folgt
umzusetzen. Abweichende Anforderungen gibt der NB im Einzelfall Gber den Netzbetreiberabfra-

gebogen (Formblatt E9) vor.

Folgende Kennlinie ist grundsatzlich umzusetzen:
P1 (Ur1/Uc; Qp1/Poinst) = 0,94; -0,33
P2 (Up2/ Uc; Qre/ Poinst) = 0,96; 0,00
P3 (Upa/ Uc; Qre/ Poinst) = 1,04; 0,00
P4 (Up4/ Uc; Qpra/ Poinst) = 1,06; +0,33
— Steigung des Kennlinienabschnittes ma = (Qp1/ Pbinst - Qret/Poinst) / (Up1/Uc- Up2/Uc)
= (-0,33 - 0,00) / (0,94 — 0,96)
=16,5
— Steigung des Kennlinienabschnittes mg = (Qre/ Pbinst — QP4/ Poinst) / (Upa/Uc- Upa/Uc)
= (0,00 - 0,33) / (1,04 — 1,06)
=16,5
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Den Wert fir die Referenzblindleistung Qvei/Po inst gibt der NB Uber die Fernwirkverbindung vor. Bei
Ausfall der Fernwirkverbindung ist mit dem zuletzt gultigen Wert fir die Referenzblindleistung
Qrer/ Py inst der Betrieb fortzufahren.

10.2.2.5. Besonderheiten bei der Erweiterung von Erzeugungsanlagen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
10.2.2.6. Besonderheiten bei Mischanlagen mit Bezugsanlagen

Grundsatzlich missen auch Erzeugungsanlagen innerhalb von Mischanlagen die statische Span-
nungshaltung nach Kapitel 10.2.2 umsetzen. Bei im Verhaltnis zur Bezugsleistung sehr kleinen Er-
zeugungsanlagen, die innerhalb der Kundenanlage (nicht unmittelbar am NAP) angeschlossen
werden sollen, ist in Abstimmung mit dem NB ein Betrieb der Erzeugungsanlagen mit einem Ver-
schiebungsfaktor von cos ¢ = 1 mdglich.

Hierbei sind mdgliche Wechselwirkungen zwischen der Erzeugungsanlage und einer vorhandenen
Blindstromkompensationsanlage fir die Bezugsanlage zu berlcksichtigen

Findet eine Blindarbeitsverrechnung statt, die durch die Erzeugungsanlage beeinflusst wird, ist
hierzu eine Abstimmung zwischen dem NB und Anlagenbetreiber erforderlich. Grundsétzlich ist der
Einsatz eines Blindarbeitszahlers (z. B. Lastgangzahler) fir die Erzeugungsanlage und fur die Ver-
rechnung mit der Gesamt-Ubergabestelle fiir die Kundenanlage empfehlenswert.

10.2.3. Dynamische Netzstlitzung

Alle Erzeugungseinheiten und Speicher (im Betriebsstatus der Energielieferung), die ihren Netz-
verknipfungspunkt im Msp.-Netz des NB haben oder eine Scheinleistung > 135 kVA vorweisen,
mussen sich an der vollstdndigen dynamischen Netzstutzung beteiligen. Ziel ist es, bei kurzzeiti-
gen Spannungseinbriichen oder -erh6hungen eine ungewollte Abschaltung von Erzeugungsleis-
tung und damit eine Gefahrdung der Netzstabilitét zu verhindern.

Das bedeutet, die Erzeugungsanlage

- darf sich bei Uber- und Unterspannungsereignissen innerhalb der vorgegebenen Grenzen nicht
vom Netz trennen,

- muss wahrend eines Netzfehlers die Netzspannung durch Einspeisung eines Blindstroms in das
Netz stitzen,

- darf nach einem Netzfehler dem Netz nicht mehr induktive Blindleistung entnehmen als vor dem
Fehler.

Erzeugungsanlagen vom Typ 1 mit Anschluss im 10/11-kV-Netz liefern wahrend des Netzfehlers
ihren maschinenbedingten Kurzschlussstrom, der Verstarkungsfaktor k ist nicht einstellbar.

10.2.3.1. Allgemeines
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
10.2.3.2. Dynamische Netzstiitzung fur Typ-1-Anlagen
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10.2.3.2.1. Transiente Stabilitat — Verhalten bei Kurzschlliissen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
10.2.3.2.2. Wirkstromwiederkehr

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

10.2.3.3. Dynamische Netzstiitzung fiir Typ-2-Anlagen
10.2.3.3.1. Allgemeines

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

10.2.3.3.2. Spannungsstiitzung bei Netzfehlern durch Blindstromeinspeisung bei
vollstandiger dynamischer Netzstiitzung

Sofern der NB nichts anderes vorgibt ist der Verstarkungsfaktor k=2 am Netzanschlusspunkt ein-
zustellen.

Anmerkung: Der k-Faktor beschreibt die Verstarkung der netzstiitzenden Einspeisung von Blind-
strom im Fehlerfall in Abh&ngigkeit der Spannungseinbruchtiefe.

10.2.3.3.3. Eingeschrankte dynamische Netzstiitzung

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

10.2.3.3.4. Wirkstromwiederkehr

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

10.2.3.3.5. Ausnahmeregelung fiir direkt gekoppelte Asynchrongeneratoren
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

10.2.3.4. Verhalten nach Fehlerende bis zum Erreichen des Stationidren Betriebes
far Typ-1 und Typ-2-Anlagen

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
10.2.4. Wirkleistungsabgabe

10.2.4.1. Allgemeines

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
10.2.4.2. Netzsicherheitsmanagement

siehe TAB Mittelspannung Anhang A ,Technische Mindestanforderungen zur Umsetzung des Ein-
speisemanagements*®

10.2.4.3. Wirkleistungseinspeisung bei Uber- und Unterfrequenz

Der Anschlussnehmer teilt dem NB den Wert der anfanglichen Zeitverzogerung Tv mit., wenn
diese mehr als 2 s betragt. In diesem Fall klart der NB die Zul&ssigkeit mit dem relevanten Ubertra-
gungsnetzbetreiber.

10.2.5. Kurzschlussstrombeitrag der Erzeugungsanlage
10.2.5.1. Allgemeines

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
10.2.5.2. Beitrag zum Kurzschlussstrom
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Bei Typ-1-Anlagen oder Anlagen > 1 MVA sind dem NB zudem grundsatzlich folgende Informatio-
nen der Erzeugungsanlage fir Netzersatzéquivalente zu Gbergeben:

- die nach DIN EN 60909-0 (VDE 0102) fur die gesamte Erzeugungsanlage ermittelte
o Kurzschlussmitimpedanz Zy
o Kurzschlussnullimpedanz Z sowie Kurzschlussgegenimpedanz Z,

- den fur die Uber Vollumrichter angeschlossen Erzeugungseinheiten
o resultierenden Beitrag lks"pr

o die resultierenden Beitrage fir unsymmetrische Fehler lx2"pr sowie lxi“pr.

10.2.5.3. Uberpriifung der Schutzparametrierung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
10.3. Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen

10.3.1. Allgemeines

Auch bei einer Netzanschlusséanderung ist das komplette Schutzkonzept der Kundenanlage dem
NB vorzulegen und abzustimmen. Durch eine eventuelle Veranderung der Kurzschlussleistungs-
und Stromverteilung sind die Einstellwerte der Schutzeinrichtungen zu Uberprifen und ggf. anzu-
passen.

Erzeugungsanlagen = 135 kW, die ihren NAP am Mittelspannungsnetz des NBs haben, miissen
mit einem Ubergeordneten Entkupplungsschutz ausgerustet sein. Dieser erfullt die Teilfunktionen
Spannungs-, Frequenz- und Blindleistungsrichtungsschutz (QU-Schutz).

Der QU-Schutz sichert vorrangig das systemgerechte Verhalten der Erzeugungsanlage. Die Erfas-
sung der notwendigen Messgrdfien erfolgt grundsatzlich auf der Mittelspannungsseite. Nach Ab-
stimmung mit dem NB kann die Anbindung bei der Nachrlstung von bestehenden Anlagen auch
der Niederspannung entnommen werden.

Damit die Bezugsanlage bei Auslésung des Ubergeordneten Entkupplungsschutzes nicht mit aus-
geschaltet wird, sollte die Auslésefunktion auf einen der Erzeugungsanlage zugeordneten und da-
fir selektiv ausgelegten EA- Kuppelschalter geschaltet werden.

Hierzu ist grundsétzlich eine Steuerleitung zwischen der Ubergabestation und der Erzeugungsan-
lage zu verlegen.

Der QU-Schutz wirkt mit seiner ersten Stufe t1 vorrangig auf den Generator-LS. Hierzu muss es
eine Wirkverbindung zwischen dem Einbauort vom QU-Schutz und den einzelnen Erzeugungsein-
heiten geben.

Sollte dieser LS nicht auslésen (Beispiel: Schalterversager), so schaltet nach einer zweiten Zeit-
stufe t2 der der Erzeugungsanlage vorgeschaltete Netzkuppel-LS die Erzeugungsanlage komplett
vom Netz.

Die Einstellwerte werden durch den NB vorgegeben.

10.3.2. Kurzschlussschutzeinrichtung des Anschlussnehmers
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

10.3.3. Entkupplungsschutzeinrichtung des Anschlussnehmers
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10.3.3.1. Allgemeines

Der Ubergeordnete Entkupplungsschutz und der Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten
mussen an unterschiedliche Wandler/Messpunkte angeschlossen werden und wirken auf zwei se-
parate Schaltgerate.

Far die Verbindung der Erzeugungsanlage bzw. der Erzeugungseinheiten mit dem Msp.-Netz des
NB mussen Leistungsschalter fir die Netzkupplung eingesetzt werden, auf welche die Gbergeord-
nete Schutzeinrichtung redundant zum Generatorschalter wirkt (siehe Abschnitt ,Ubergeordneter
Entkupplungsschutz®). Am Kuppelschalter muss die Auslésung visualisiert sein.

Bei der Bemessung von Kuppelschaltern ist zu berticksichtigen, dass der Kurzschluss im Fehlerfall
sowohl aus der Erzeugungsanlage als auch aus dem Netz des NB gespeist werden kann.

Bei inselbetriebsféahigen Anlagen ist die Funktion der Netzkupplung bzw. Netzentkupplung und
Synchronisierung der Erzeugungsanlage mit dem Netz des NB im Rahmen der Planung abzustim-
men und die entsprechende Betriebsflihrungsvereinbarung vertraglich festzuhalten.

Far Moers, Neukirchen-Viuyn und Dinslaken gelten:

Bei einer Umstellung von eingeschrankter auf vollstandige dynamische Netzstitzung sind die
Schutzfunktionen und Einstellwerte wie beim Anschluss einer Erzeugungsanlage an die Sammel-
schiene eines Umspannwerkes umzusetzen. Den Zeitpunkt des Ubergangs zur vollstandigen dy-
namischen Netzstlitzung wird vom NB festgelegt.

10.3.3.2. Spannungsschutzeinrichtung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
10.3.3.3. Frequenzschutzeinrichtung

Um den ungewollten Teilnetzbetrieb eines lokalen 6ffentlichen Netzes zu vermeiden, ist bei an das
Mittelspannungsnetz angeschlossenen Bezugsanlagen mit (integrierten) teilnetzbetriebsfahigen
Erzeugungsanlagen der Frequenzriickgangsschutz (f<) auf 49,5 Hz einzustellen.

10.3.3.4. Q-U-Schutz

Fir die Netze in Moers, Neukirchen-Viuyn und Dinslaken gelten:

Bei Erzeugungsanlagen mit eingeschrankter dynamischer Netzstitzung oder Erzeugungsanlagen
< 1 MVA kann auf den Q-U-Schutz verzichtet werden. In diesem Fall muss der Q-U-Schutz jedoch
nachristbar sein und auf Anforderung des NB nachgerUstet werden. Flr Erzeugungsanlagen mit
Anschluss an die Sammelschiene eines NB-Umspannwerkes ist die Meldung ,Auslésung Q-U-
Schutz® Uber das Steuerkabel (fur die Mithahmeschaltung) des NB zur Verfigung zu stellen.

10.3.3.5. Ubergeordneter Entkupplungsschutz

Die Funktionalitat (Messwertbereitstellung, Auslésekreis) des Ubergeordneten Entkupplungsschut-
zes ist mit mittelspannungsseitiger Messwerterfassung in der Ubergabestation auszufithren. Zur
Bereitstellung der Steuer- und Messspannung kann unter Einhaltung der zulassigen Wandlerdaten
die Schutz-/Betriebsmesswicklung des Messwandlersatzes genutzt werden. Der libergeordnete
Entkupplungsschutz muss mindestens eine verkettete Spannung auswerten. Hierbei reicht die
Auswertung der 50-Hz-Grundschwingung aus.
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Folgende Anschlussbedingungen und Einstellungen missen realisiert werden kdnnen:

Nennhilfsspannung Un=100... 230 VAC, 50 Hz
Nennspannung Un=100/110 V AC, 50 Hz
Rulckfallverhéltnis =0,95

Einstellbereich U>>, U>:1,0... 1,3 x Uy,

U<:0,1...1,0x U,

Aufldsung mindestens 0,01 x Un
Verzégerungszeit tu>>, tu> unverzogert ... 200 s,

tu< unverzdgert ... 10 s,

Auflésung mindestens 0,1 s

zu Uberwachende MessgréfBe Leiter-Leiter-Spannung

Toleranzen Spannungsanregung 5 % vom Einstellwert,
Verzdgerungszeiten 3 % bzw. 20 ms
kommandofahige Schaltkontakte flir Auslésung

Die Meldungen ,Auslésung U>>"“ und ,Auslésung U>" miissen bis zur manuellen Quittierung (z.B. bei Einsatz eines Fall-
klappenrelais) auch bei Ausfall der Netzspannung sichtbar erhalten bleiben.

Die Funktion des Entkupplungsschutzes ist jederzeit sicherzustellen. Die AuBerbetriebnahme von
Teilen der Kundenanlage darf nicht zu einem ungeschiitzten Betrieb der Erzeugungsanlage oder
Teilen davon fahren. Dabei ist auch ein méglicher Zahlertausch zu bericksichtigen.

10.3.3.6. Entkupplungsschutz an der Erzeugungseinheit

Im Zuge der Inselnetzerkennung (Teilnetzbildung) sind derzeit keine weiteren Entkupplungsschutz-
funktionen gefordert.

10.3.4. Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines Um-
spannwerkes
10.3.4.1. Kurzschlussschutzeinrichtung des Anschlussnehmers

Steuerkabel/Mithnahmeschaltung

Bei Anschluss an die Sammelschiene eines NB-eigenen Umspannwerkes wird in Abhangigkeit der
bestehenden Netzverhaltnisse ein Leerrohr bzw. ein Steuerkabel fir eine Mithahmeschaltung far
die Auslésung des Leistungsschalters in der Ubergabestation oder fiir weitere Schutzfunktionen
bendtigt. In Einzelfallen ist die Mitnahmeschaltung auch bei Anschliissen im Mittelspannungsnetz
erforderlich. Einzelheiten zur Ausflhrung der Mitnahmeschaltung sind in Anhang K aufgefuhrt. Im
Rahmen der Projektierung ist eine konkrete Umsetzung mit dem NB abzustimmen. Die Kosten fir
die Herstellung der Mitnahmeschaltung tragt der Anschlussnehmer.

Bei vorhandener und aktiver Mithahmeschaltung wird die Ubertragung einer Schutzausldsung tiber
diesen Weg in die turnusmaBigen Schutzprifungen durch den NB einbezogen.

Des Weiteren wird die Verlegung eines Steuerkabels zwischen der Ubergabestation und den Er-
zeugungseinheiten zur Befehlslbertragung der Auslésung des tbergeordneten Entkupplungs-
schutzes zu den Erzeugungseinheiten empfohlen.

In bestimmten Féllen ist zuséatzlich beispielsweise der Aufbau von Signalvergleichsschutzeinrich-
tungen bzw. Schaltermitnahmen erforderlich.
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10.3.4.2.
10.3.4.2.1.

Sofern mit dem Anlagenbetreiber nicht anders vereinbart, sind die empfohlenen Einstellwerte fir
den Schutz einer Erzeugungsanlage am Netzanschlusspunkt bei Anschluss an die Sammel-
schiene eines UW umzusetzen.

Entkupplungsschutzeinrichtung des Anschlussnehmers

Ubergeordneter Entkupplungsschutz

Funktion Einstellbereich |Schutzrelais-Einstellwerte
des Schutzrelais

Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 — 1,30 Uy 1,20 Uc 300 ms

Spannungssteigerungsschutz U> 1,00 - 1,30 Uy 1,10 Uc 180 s

Spannungsriickgangsschutz U< 0,10 - 1,00 U, 0,80 Uc 2,7s

Blindleistungsrichtungs-/Unter-

Spannungsgchutz (Qi 2 U< 0,70 — 1,00 U, 0,85 Uc 500 ms

Am Netzanschlusspunkt ist die Umsetzung eines Frequenzsteigerungsschutzes f > bzw. eines Fre-
quenzriickgangsschutzes f < nicht erforderlich.

10.3.4.2.2.

Sofern mit dem Anlagenbetreiber nicht anders vereinbart, sind die empfohlenen Einstellwerte fur
den Schutz an der Erzeugungseinheit bei Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammel-
schiene eines UW umzusetzen.

Entkupplungsschutz an der Erzeugungseinheit

NETZGesellschaft

Funktion Einstellbereich Schutzrelais-Einstellwerte
des Schutzrelais
Spannungssteigerungsschutz U>> | 1,00 — 1,30 U, 1,25 Uns 100 ms
Spannungsrickgangsschutz U< 0,10 —1,00 U, 0,80 Uns 1,8s
Spannungsriickgangsschutz U<< | 0,10 — 1,00 U, 0,30 Uns 800 ms
Frequenzsteigerungsschutz f>> 50,0 — 55,0 Hz 52,5 HzC® <100 ms
Frequenzsteigerungsschutz f> 50,0 — 55,0 Hz 51,5 Hz® <5s
Frequenzriickgangsschutz f< 45,0 — 50,0 Hz 47,5 Hz <100 ms

€ Falls die Erzeugungseinheit nur bis zu der geforderten Netzfrequenz von 51,5 Hz betrieben werden kann, ist als Fre-
quenzsteigerungsschutz eine Frequenzstufe mit 51,5 Hz/< 100 ms zu nutzen. Falls die Erzeugungseinheit nicht voll-
standig bis zu einer Netzfrequenz von 52,5 Hz betrieben werden kann, ist der Wert von 52,5 Hz auf den technisch
maximal méglichen Wert zwischen 51,5 Hz und 52,5 Hz einzustellen.

10.3.4.3.

Gesamtiubersicht zum Schutzkonzept bei Anschluss der Erzeugungsan-

lage an die Sammelschiene eines Umspannwerkes

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
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10.3.5. Anschluss der Erzeugungsanlege im Mittelspannungsnetz

10.3.5.1. Allgemeines
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
10.3.5.2. Kurzschlussschutzeinrichtung des Anschlussnehmers

Die Lastschalter-Sicherungs-Kombination ist als Lasttrennschalter-Sicherungs-Kombination auszu-
fOhren.

10.3.5.3. Entkupplungsschutzeinrichtung des Anschlussnehmers

Ist zu einem spéteren Zeitpunkt eine Umstellung von eingeschrankter auf vollstdndige dynamische
Netzstitzung erforderlich, sind die Schutzfunktionen und Einstellwerte wie beim Anschluss einer
Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines Umspannwerkes umzusetzen. Den Zeitpunkt des
Ubergangs zur vollstandigen dynamischen Netzstiitzung wird vom NB festgelegt.

10.3.5.3.1. Ubergeordneter Entkupplungsschutz

Sofern mit dem Anschlussnehmer nicht anders vereinbart, sind die empfohlenen Einstellwerte flr
den Schutz einer Erzeugungsanlage am Netzanschlusspunkt bei Anschluss im Mittelspannungs-
netz umzusetzen.

Funktion Einstellbereich des | Schutzrelais-Einstellwerte
Schutzrelais

Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 — 1,30 U, 1,20 U 300 ms

Spannungssteigerungsschutz U> 1,00 — 1,30 U, 1,10 Uc 180 s

Spannungsriickgangsschutz U< 0,10 — 1,00 U, 0,80 U 2,7s

Blindleistungsrichtungs-/Unterspan-
nungsschutz (Q— & U<)

(Bei Erzeugungsanlagen mit einge-
schrénkter dynamischer Netzstiitzung o- 0,70 -1,00 U, 0,85 Uc 0,5s
der Erzeugungsanlagen < 1 MVA kann
auf den Q-U-Schutz verzichtet werden,
muss aber mindestens nachrustbar sein)

Am Netzanschlusspunkt ist die Umsetzung eines Frequenzsteigerungsschutzes f > bzw. eines Fre-
quenzriickgangsschutzes f < nicht erforderlich.
10.3.5.3.2. Entkupplungsschutz an der Erzeugungseinheit

Sofern mit dem Anlagenbetreiber nicht anders vereinbart, sind die empfohlenen Einstellwerte fur
den Schutz an der Erzeugungseinheit bei Anschluss der Erzeugungsanlage im Mittelspannungs-
netz umzusetzen.
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Da im Netz des NB eine AWE zum Einsatz kommt, gelten folgende Einstellwerte:

Funktion Einstellbereich des | Schutzrelais-Einstellwerte
Schutzrelais
Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 — 1,30 Un 1,25 Uns 100 ms
Spannungsrickgangsschutz U< 0,10 -1,00 Ux 0,80 Uns 300 ms
Spannungsriickgangsschutz U<< 0,10 -1,00 Ux 0,45 Uns unverzégert
Frequenzsteigerungsschutz f>> 50,0 — 55,0 Hz 52,5 Hz ¢ <100 ms
Frequenzsteigerungsschutz f> 50,0 — 55,0 Hz 51,5Hz°C <5s
Frequenzriickgangsschutz f< 45,0 —50 Hz 47,5 Hz <100 ms

¢ Falls die Erzeugungseinheit nur bis zu der geforderten Netzfrequenz von 51,5 Hz betrieben werden kann, ist als Fre-
quenzsteigerungsschutz eine Frequenzstufe mit 51,5 Hz/< 100 ms zu nutzen. Falls die Erzeugungseinheit nicht voll-
standig bis zu einer Netzfrequenz von 52,5 Hz betrieben werden kann, ist der Wert von 52,5 Hz auf den technisch ma-
ximal méglichen Wert zwischen 51,5 Hz und 52,5 Hz einzustellen.

10.3.5.4. Gesamtubersicht zum Schutzkonzept bei Anschluss der Erzeugungsan-
lage im Mittelspannungsnetz

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
10.3.6. Schutzkonzept bei Mischanlagen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

10.4. Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

10.4.1. Allgemeines
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

10.4.2. Zuschalten nach Auslésung durch Schutzeinrichtungen

Nach Trennung einer Erzeugungsanlage vom Netz durch eine Ausschaltung des Ubergabeschal-
ters aufgrund von Auslésungen durch den Kurzschlussschutz ist eine automatische Wiederzu-
schaltung nicht erlaubt. Eine Wiederzuschaltung darf erst nach Erlaubnis durch die netzfihrende
Stelle des NB erfolgen.

Nach Trennung einer Erzeugungsanlage vom Netz durch eine Ausschaltung des Ubergabeschal-
ters aufgrund von Auslésungen durch den Ubergeordneten Entkupplungsschutz (Spannungsrick-
gang, Spannungssteigerung, Blindleistungsrichtungs-Unterspannungsschutz) ist eine automati-
sche Wiederzuschaltung nur flr Erzeugungsanlagen mit < 950 kW (< 1 MVA) mit einem Zeitverzug
von mindestens 10 Minuten erlaubt. FUr Erzeugungsanlagen mit > 950 kW (> 1 MVA) darf die Wie-
derzuschaltung erst nach Erlaubnis durch die netzfiihrende Stelle des NB erfolgen.

Die Wiederzuschaltung der gesamten Erzeugungsanlage erfolgt unter Einhaltung der Kriterien der
Anschlussbewertung (ggf. erforderliche stufenweise Zuschaltung der Erzeugungseinheiten und/o-
der der Transformatorleistung zur Einhaltung der zulassigen Netzrickwirkungen).

Ubergabestationen mit Automatiken zur Wiederzuschaltung / Fernsteuerungen verfligen iiber
Fern-/ Ort-Umschalter, die bei einer Ortsteuerung die Automatiken/Fernsteuerbefehle unterbinden
(siehe auch Kapitel 6.3.2). AuBerdem sind derartige Ubergabeschaltfelder mit dem Hinweisschild
~+Anlage ist ferngesteuert/ferniberwacht” an der Mittelspannungs-Schaltanlage zu kennzeichnen.

Bei Ausbefehl der Mitnahmeschaltung (siehe Kapitel 10.3.4.1 und Anhang K) muss die Wiederein-
schaltung Uber Automatik/Fernsteuerung solange gesperrt werden, bis ein Freigabesignal durch
den NB ansteht.

Hinsichtlich des Wiedereinschaltens nach Auslésung der Entkupplungsschutzeinrichtungen an den
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Erzeugungseinheiten ist ein Zeitverzug von mindestens 10 Minuten einzuhalten, um Schalthand-
lungen im Netz mdglichst abzuwarten. AnschlieBend sind die im Abschnitt 10.4 der VDE-AR-N
4110 aufgeflihrten “Zuschaltbedingungen® einzuhalten.

10.4.3. Zuschaltung mit Hilfe von Synchronisierungseinrichtungen

Far Erzeugungseinheiten, die netzsynchron zugeschaltet werden missen, ist an geeigneter Stelle
eine Synchronisiereinrichtung vorzusehen. Wahrend die Synchronisiereinrichtung bei nicht inselbe-
triebsféahigen Erzeugungsanlagen zweckmaBigerweise dem Generatorschalter zugeordnet wird, ist
bei inselbetriebsfahigen Erzeugungsanlagen zuséatzlich eine Synchronisiereinrichtung am Kuppel-
schalter vorzusehen. Eine automatische Parallelschalteinrichtung ist vorzusehen.

Sofern mit dem Anlagenbetreiber nicht anders vereinbart, sind die die in der VDE-AR-N 4110 auf-
gefihrten Werte einzustellen.

10.4.4. Zuschaltung von Asynchrongeneratoren
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

10.4.5. Kuppelschalter

Bei inselbetriebsfédhigen Anlagen ist zusatzlich eine Synchronisierungseinrichtung am Kuppelschal-
ter, der den inselbetriebsfahigen Teil der Kundenanlage mit dem 6éffentlichen Netz bzw. dem nicht
inselbetriebsfahigen Teil der Kundenanlage kuppelt, vorzusehen.

10.5. Weitere Anforderungen an Erzeugungsanlagen

10.5.1. Abfangen auf Eigenbedarf
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

10.5.2. Trennen der Erzeugungseinheiten vom Netz bei Instabilitat
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

10.5.3. Fahigkeit zur Bereitstellung von Priméarregelleistung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

10.5.4. Fahigkeit zur Bereitstellung von Sekundarregelleistung und Minutenreserve
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

10.6. Modelle

10.6.1. Allgemeines
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

10.6.2. Funktionsumfang und Genauigkeitsanforderungen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

10.6.3. Modelldokumentation
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Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
10.6.4. Parametrierung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.  Nachweis der elektrischen Eigenschaften flir Erzeugungsanlagen

11.1. Gesamter Nachweisprozess
Alle Unterlagen zum Anlagenzertifikat sind elektronisch in deutscher Sprache einzureichen.
11.2. Einheitenzertifikat

11.2.1. Allgemeines
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.2. Netzrickwirkungen
11.2.2.1. Schaltbedingte Spannungsanderungen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.2.2. Flicker
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.2.3. Oberschwingungen und Zwischenharmonische
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.2.4. Kommutierungseinbriiche
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.2.5. Unsymmetrien
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.3. Quasistationarer Betrieb und Pendelungen
11.2.3.1. Quasistationarer Betrieb
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.3.2. Polradpendelungen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.3.3. Netzpendelungen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.24. Statische Spannungshaltung / Blindleistungsbereitstellung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.5. Dynamische Netzstitzung
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11.2.5.1. Allgemeines
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.5.2. Mehrfachfehler
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.5.3. Dynamische Netzstiitzung fiir Typ-1-Erzeugungseinheiten
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.5.4. Verhalten nach Fehlerende fiir Typ-1-Erzeugungseinheiten
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.5.5. Dynamische Netzstlitzung fiir Typ-2-Erzeugungseinheiten
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.5.6. Eingeschrankte dynamische Netzstiitzung fur Typ-2-Erzeugungs-einhei-
ten

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.5.7. Verhalten nach Fehlerende fiir Typ-2-Erzeugungseinheiten
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.5.8. Dynamische Netzstiitzung direkt gekoppelter Asynchrongeneratoren
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.6. Modelle
11.2.6.1. Allgemeines
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.6.2. Funktionsumfang der Modelle
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.6.3. Mindestanforderungen an Modelle
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.6.4. Plausibilisierung der Modelle
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.6.5. Modellanforderung Spannungsregler von Typ-1-Erzeugungseinheiten
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.6.6. Modelldokumentation
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.6.7. Validierung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
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11.2.7. Wirkleistungsabgabe und Netzsicherheitsmanagement
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.8. Wirkleistungseinspeisung in Abhéngigkeit der Netzfrequenz
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.9. Kurzschlussstrombeitrag der Erzeugungsanlage
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.10. Schutztechnik und Schutzeinstellungen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.11. Zuschaltbedingungen und Synchronisierung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.2.12. Trennen der Erzeugungsanlage vom Netz bei Instabilitat
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.3. Komponentenzertifikat

11.3.1. Allgemeines

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.3.2. EZR-Regler
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.3.3. Aktive statische Kompensationsanlagen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.3.4. Spannungsregler inkl. des Erregersystems einer Typ-1-Erzeugungsein-
heit

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.3.5. Anforderungen an Hilfsaggregate bei Typ-1-Erzeugungseinheiten
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.3.6. Modelle

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4. Anlagenzertifikat

11.4.1. Allgemeines

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.2. Vom Anschlussnehmer zur Erstellung des Anlagenzertifikates bereitzu-
stellenden Unterlagen

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
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11.4.3. Einspeiseleistung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.4. Bemessung der Betriebsmittel
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.5. Spannungsanderung am Netzanschlusspunkt
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.6. Erforderliche Netzkurzschlussleistung am Netzanschlusspunkt von
Typ-1-Anlagen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.7. Netzrickwirkungen
11.4.7.1. Allgemeines
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.7.2. Schelle Spannungsanderungen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.7.3. Flicker
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.7.4. Oberschwingungen, Zwischenharmonische und Supraharmonische
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.7.5. Kommutierungseinbriiche
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.7.6. Unsymmetrien
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.7.7. Tonfrequenz-Rundsteuerung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.7.8. Tragerfrequente Nutzung des Kundennetzes
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.8. Quasistationarer Betrieb, Polrad- / Netzpendelungen
11.4.8.1. Quasistationarer Betrieb
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
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11.4.8.2. Polrad- / Netzpendelungen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.9. Nachweis des Inselbetriebes und der Teilnetzbetriebsfahig
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.10. Nachweis der Schwarzstartfahigkeit
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.11. Statische Spannungshaltung/Blindleistungsbereitstellung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.12. Dynamisch Netzstitzung
11.4.12.1. Allgemeines
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.12.2. Dynamisch Netzstiitzung fiir eine Erzeugungsanlage des Typ-1
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.12.3. Dynamisch Netzstitzung fiir eine Erzeugungsanlage des Typ-2
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.12.4. Eingeschrankte dynamisch Netzstlitzung fiir eine Erzeugungsanlage des
Typ-2

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.12.5. dynamische Netzstiitzung direkt gekoppelte Asynchrongenerator
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.13. Wirkleistungsabgabe
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.14. Netzsicherheitsmanagement
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.15. Wirkleistungseinspeisung in Abhingigkeit der Netzfrequenz (Uber- und
Unterfrequenz)

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.16. Kurzschlussstrombeitrag der Erzeugungsanlage
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
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11.4.17. Schutztechnik und Schutzeinstellungen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

11.4.18. Zuschaltbedingungen und Synchronisierung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.19. Abfangen auf Eigenbedarf bzw. schnelle Resynchronisierung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

11.4.20. Anforderungen an eine Regelleistungsbereitstellung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.21. Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.22. Sprunghafte Spannungsanderungen
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

11.4.23. EZA-Modelle
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.4.24. Anlagenzertifikat Typ B
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

11.4.25. Nachtrag zum Anlagenzertifikat
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

11.5. Inbetriebsetzungsphase

11.5.1. Inbetriebsetzung der Ubergabestation
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.5.2. Inbetriebsetzung der Erzeugungseinheiten, des EZA-Reglers und ggf.
weiterer Komponenten

Es ist die Funktionskette von der Empfangseinrichtung (Fernwirktechnik bzw. Funkrundsteueremp-
fanger) bis zur Umsetzung der Steuerbefehle in der Anlagensteuerung sowie die Empfangsbereit-
schaft der Empfangseinrichtung zu prifen.

In Anlagen = 135 kW mit Einspeisung in die Msp.-Ebene ist darlber hinaus der fehlerfreie Emp-
fang Uber eine manuelle Sollwertvorgabe aus der netzfiihrenden Stelle des NB zu prifen.

Hierzu stellt der NB eine Rufnummer zur Verflgung, unter der eine Sollwertvorgabe durch oder
den Anlagenbetreiber angefordert werden kann. Fir den Funktionstest der Einrichtung zum Emp-
fang und zur Weitergabe der Wirkleistungsvorgabe muss die Erzeugungsanlage in Betrieb sein. In
jedem Fall hat der Anlagenbetreiber dem NB eine Bestatigung des ordnungsgemaBen Anschlus-
ses und der ordnungsgemaBen Inbetriebsetzung des fir den Empfang und die Weitergabe der
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Wirkleistungsvorgabe installierten Gerates und der Wirkung auf die Anlagensteuerung der Erzeu-
gungsanlage vorzulegen. Hierflr stellt der NB ein entsprechendes Formular zur Verfligung. Dar-
Uber hinaus behalt sich NB vor die Inbetriebnahmeprifung wiederholen zu lassen.

11.5.3. Inbetriebsetzung der gesamten Erzeugungsanlage und Inbetriebset-
zungserklarung

11.5.3.1. Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

11.5.3.2. Inbetriebsetzung einer Erzeugungsanlage im Einzelnachweisverfahren
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.5.3.3. Inbetriebsetzungserklarung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

11.5.4. Konformitatserklarung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*

11.5.5. Betriebsphase

Der Anlagenbetreiber hat die folgenden Unterlagen alle vier Jahre zu erstellen und auf Verlangen
beim NB vorzulegen:

1) Der zuletzt (ibermittelte NB-Abfragebogen F9: Falls in der Betriebsphase Anderungen vom NB
angefordert werden, missen diese Uber die Zusendung eines aktualisierten NB-Abfragebo-
gens F9 an den Anlagenbetreiber beschrieben werden.

2) Schutzprifprotokoll der Schutzeinrichtungen am Netzanschlusspunkt und an den Erzeugungs-
einheiten.

3) Funktionspriifung der Hilfsenergieversorgung der Sekundértechnik der Ubergabestation.

4) Die Funktionsweise der vom NB vorgegebenen Wirkleistungssteuerung und der Blindleis-
tungsbereitstellung und Regelungsfunktion nach F9 muss mindestens alle vier Jahre Uberprift
werden, sofern nicht im Rahmen des Netzbetriebes innerhalb dieses Zeitraumes eine Nutzung
dieser Funktionalitaten erfolgte. Die Uberpriifung der Signalkette erfolgt in Zusammenarbeit
mit und auf Anforderung des zustéandigen NB.

5) Einstellprotokoll der Erzeugungseinheiten und Komponenten nach 11.5.3.

11.5.6. Stérende Rickwirkungen auf das Netz
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110*
11.6. Einzelnachweisverfahren

11.6.1. Allgemeines

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.6.2. Anlagenzertifikat C
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Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.6.3. Inbetriebsetzung einer Erzeugungsanlage im Einzelnachweisverfahren
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.6.4. Erweiterte Konformitatserklarung
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

11.6.5. Betrieb der Erzeugungsanlage
Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110

12. Prototypen-Regelung

Keine Ergdnzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110
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Anhang A.Begriffe
Keine Erganzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110¢

Anhang B. Erlauterungen
Keine Erganzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110¢

Anhang C. Weitere Festlegungen
C.1. Toleranzbereich fiir den zusatzlichen Blindstrom

Keine Erganzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110¢

C.2. Prinzipielles Regelverhalten
Keine Erganzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110“

C.3. Anforderungen an das Regelverhalten nach 10.2.2.4
Keine Erganzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110¢
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Ca4. Prozessdatenumfang
Der nachfolgend definierte Prozessdatenumfang ist in den beschriebenen Anwendungsfallen grund-
satzlich umzusetzen. Im Einzelfall kann RNG einen reduzierten Prozessdatenumfang vorgeben.

Seite 73 von 118



Prozessdateniibertragung fiir Msp.-Kundenanlagen in:

Bergisch Gladbach, Bornheim, Burscheid, Koéln, Kiirten, Leichlingen, Leverkusen, Lindlar, Lohmar, Odenthal

Kunden- Ubergabestation

* FW- Anbindung nur bei Kunden mit elgenem M3- Netz

" i der 1 i
-X1NB = Hilfsenergie
-%4 NB'1 = Nezseitiges Eingangsschaltfeld 1

in der NB- Einri zur

Signalliste %4 NB2 = Netzsaitigas Eingangaschaltfid 2
1 3 -¥4 LSS = Lingskupplung Sammelschiens
von Metzanschiussart -%4 UG1 /%4 UG2 = Obergabeschaitield 172
offener Ring offener Ring geschiossener N
< QI_IVA b I = oiNVA I m Hinweise
NB- Einrichtung (Femwirkanlage bzw. Schutziibergabeschrank) _ _“”'399“ ) Im Verfiigungsbereich des Netzbetreibers (NB1,2...) sind die Abzweige sowie
i ! i ! i ! das Ubergabeschaltfeld und die Hilfsenergieversorgung sternformig an die NB-
: | : | . | Einrichtung anzubinden. Die Signale werden je Feld iiber spiegelbildlich zur NB-
v | H sz | | g | | Einrichtung aufzubauende FeldGbergabeklemmenleisten gefithrt (siehe
£ i 2 i 3 £ i 2 Klemmenbeschriftung links).
g . % . g . ¢ & g . 3 B Die Femwirkeinnichtung arbeitet mit einer exklusiven Femwirk-Hilfsspannun,
Signalart Signal ignal rei g : P 9
g 9 % ! 5 i g ! % i % § ! 3 i % Signalbeschreibung Zur Vermeidung einer Spgs- Vermatschung mit der Hilfsspannung der
g | B P 5 | % i 5 | % i Schaltanlage sind Fernmeldungen (iber (potential-Jireie Kontakte zu filhren.
= i § | § & i § | g = i § | g Fern-Steuerbefehle werden im zugehbrigen Abzweig Gber Koppelrelais
2 [ H = g r@ 1 3 g' "2 lo® geschaltet.
| | 1 I | | | [ | ©
S iste ™ Ubergabeklemmenleiste *
NB- Einrichtung hrahsinel ; Zur WB- Einvi
- T T T
FWA / USS Versargungs- Hilfsspannung der FWA L+ L) !-L4I }LI = ! Li o pung fiir den Betrieh der Fernwirkaniage | JAnbindung an Sehutribargabeschrank (ISS) Gber X INB Kiemmenieiste
L- (N} N . L
Eguioment | Funktion Info
- 4001 ago1 | ago1 |
Leistungsschatier | Lastrennschalter iE . 1E- 1E- Igi': ?z?f@:ﬁ:’:;wm; it ::" e <y chale
{Hauptschalter) e 4002 4002 4002 Eingangsteld getanm.
24 2A- | 2A- |
o Ty - o aKA KA1 4HAT | akar Quithenmng der Erd- und Kurschluss- Ersignisse wird ber in
Fernsteuerung End- und Kurzschiussanzeiger- Femaquittierung Qi — s P :r o -! E‘? kop s im NB- Eingangsfeld gefahrt,
f f T T
Ein 4BL1 i | ALY lL‘B"_'! Die beiden Befehie fir die Blockade resp.
Eoe hepinmchabe tokte Aus 4‘EZ i ) 4:: iﬁ ;ﬁ:::zr;::;x;fi:‘::;:I:\MI:DG e e Die Bafiehle wirken auf den EZA- Kuppelschalter von Erzsugungsaniagen =050kVA
(Fredgatie) . ; b . i."— im Ubergatefeld gefinr:
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Kunden- Uhorgablstation * FW- Anbindung nur bei Kunden mit eigenem MS- Netz
- der icte in der NB- Einrs o
-X1 N8 = Hilisenarge
= L X4 NB1 = Eingangsschalifeid 1
Signalliste RN Eoeans £ ottt +
=¥4 L3S = Langskupplung Sammelschiene
2 VOI"I 3 Metzanschlussart x4 0G1 /%4 UG2 = Ubegabeschaltfeld 1/2
offener Ring offzner Ring peschiossensr 2
< B30KVA * > B30KYA I Fung Hinweise
NE- Einrichtung (Fermwirkanlage bzw. Schutzilbergabeschrank) _Mlaﬂen _ im Verfigungsbereich des Netzbetreibers (NB1,2..) sind die Abzweige sowie
i | P ! i ! das Ubergabeschalifeld und die Hilfsenergieversorgung stemitirmig an die NB-
! i ! i ! i Einnchtung anzubinden. Die Signale werden je Feld Uber spiegeibiidlich zur NB-
o | ] s | i o | i Einnchtung aufzubauende Feld(bergabeklemmenieisten gefinr (siehe
\E i i % i i g. g i i g Kiemmenbeschriftung links).
x . T2 . 2O P 2 5 . Die Fernwirkeinrichtung arbeitet mit einer exkiusiven Femwirk-Hilfsspannung.
& & | 2 ; z
Signatant Signal é, | & - b § I3 £ Snameschebung Zur Vermeidung einer Spgs- Vermatschung mit der Hifsspannung der
8§ | ¢! % 8 1 B 3 8 | B ' & Schaltaniage sind Fernmeldungen Gber (potential-jreie Kontakte zu fuhren
a8 | 8 | i & i 8 | % & i 2 g Fem-Steuerbefehle werden im zugeharigen Abzweig Gber Koppelrelais
¢ | » | & g | @ | @ | @ | & geschaltet,
2 |F W = [ ® 9 call N -
. Hlemmenisisie ** Ubergabeklemmenteiste =
NB- Einrichtung Klemmennurmmer B zur NE I
L s00L+ s00L+ | 800Ls i 200L+ | 800 Le i eonLs | 800Le i
i . N i ang fir telungs- | Status- sowie -
Meidehilfsspannung 1 1 1 e und SEameidungan. Der Gleichspannungskreis ist innerhalb der FWA abgesichen
L- 600 L- BOOL- | B0OL- | 600L- | BOOL- | B00L- | BOOL- |
1 1 1
Ein 8001 8001 i a0 ! 8001 i 8001 ! 8001 i a001 !
Lestungsschalter | Lasttrennschalier ] ] - [ i | i i Leistungsschalter / Lasttrennschalter,
(Hauptschalter) I ] I | I | Schaltersseliung / Rilckmeidung
Aus 8002 6002 | G002 ! 6002 ! 6002 ! ez | 8002 !
smus- Ein 801 8011 e 8on 8011 801 8011
riick- S5 Trenner ' . — (T Schalerstellung / Rickmeidung rur NE- relevante Uibertragung gemal Anlagenkondigurator |siehe Single-Line)
Aus 8012 eo12 | eoi2 I 8012 I o012 I 8012 I 8012 I
Ein 8081 8031 8031 8081
Abgangserder - - Schaltersteliung / Rickmeidung
Aus 6082 8082 8092 o082
Ein a0et acar | acar | ooet |
Abgangs- Trenner t ——-I —-} - Schahersieliung | Rlckmeidung
Aus a0a2 eoaz | soaz ! ooz |
Ein 8151 8151 8151 8151 - )
£ - 55~ Erder im Abschnitt der gangsfeider
und S5- Erder =B b e ' = i v/ Risckmeidung - A {her NB- L ondileie i
Aus 2182 | s | |52 | | a1s2 |
| 1 1 | 1
Ein 8511 8511 ! 8511 8511 l
Felderder > E Schalterstellung / Rilckmeldung
Aus 8512 8512 8512 8512
Ein 8BL1 [k | - K l
Blockade) | S | i it d
Status- EZA- Kuppeischalter Blockade —_ - et = = N
Aus 5 1 1
meldungen {Freigabe) 8BL2 i g8L2 i i B2 i
3 ! ! [Forn | Ot Umschalter steftt in der Stelung "Vor- Ot -
Fam / On- Umnschalter on BORT e BORT ! = BOAT ! E - . Eire F e (& g
| |
Endverschiuss Spannungsiei 8Spg0 < ﬁSpg=Di £ ﬁSpg=CIi E Dier Endverschluss ist spannungsios <or ge von Spannung: iz B. Wega)
Reserve - ! -
1
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Kunden- Ubergabestation

* FW- Anbindung nur bel Kunden mit eigenem MS- Netz

i i wg o in der NB-
-X1ME = Hifsenergie

g Zur get

33|gnamsl§ T = 5
-¥4 LSS = Langskuppiung Sammelschiens
von Metzanschlussarn -%4 061/ -%4 UG2 = Ubergabeschaireld 1 /2
offsner Ring offener Ring geschiossanar
Zoaa sl | Fing —
NE- Einrichtung (Femwirkaniage bzw. Schutzibergabeschrank) Anlagen _ Im Verfiigungshereich des Netzbetreibers (NB1,2...) sind die Abzweige sowie
! ! ! ! ! ! Jias Ubergabeschaltfeld und die Hilfsenergieversorgung stemformig an die NB-
! i ! i ! i Einrichtung anzubinden. Die Signale werden je Feld uber spiegelbildlich zur NB-
o | i o | i o | i Einrichtung aufzubauende Feldiibergabeklemmenleisten gefiihrt (siehe
2 i i 2 i i % H i i % Klemmenbeschrifung links).
% 8 i F g i B 2 1 3 E Die Femwirkeinrichtung arbeitet mit einer exkiusiven Femwirk-Hilfsspannung
Signalart Signal 2 & 2 & g & Signalbeschreibun : £
g 0 i ! £ i H ! z i & H ! 2 i 8 0 9 [Zur Vermeidung einer Spgs- Vermatschung mit der Hilfsspannung der
I g i % 5§ ¢ 3 E | 2 3 IS chaltanlage sind Femmeldungen dber (potential-)freie Kontakte zu fihren.
& i £ j & i 5 § & i S| 2 Fem-Steverbelehle werden im zugehtrigen Abzweig (ber Koppelirelais
g | ® | F @ | @ | @ | ® | & Joeschanet.
= 1 | = = 1 % | & i I
. Klemmenierste ** Ubergabeklemmanleists **
NB- Einnichtung Klsmmennurmer Beschriftung spi zur NB- Ei I
I 1 I 1 I H e i
. . s : e = Gsung von Schutzeinfchiung brw.
Abzweigschutz- Ausizsung AUSK i AUSK i = AUSK AUSK Sicherungslastrennschalier,
chung der Stet ; indl.
Sicherungsstonung. Automatenfall AUT - AUT - AUT - s 7
Erdschiuss Richtung Kunde ESK - i ESK ! - i ESK ! - i ESK ! Erdschiussmeldung aus dem MS- Netz der Kundenaniage ur Kunde mit sigenem MS- Kabel
' | | 1
[
Erdschiuss Richiung Leitung ESL ESL i - ESL - ESL - Meldung eines Erdschiusses in Richtung Lefung frn gelschten Netz Endschiusswischer
wﬁ' Erdschluss Richtung Sammelschiene ESS ESS ! ESS ! ESS ! Meldung eines Erdschlusses in Richtung Sammelschiene
I | |
Stormeldungen H i | H '
e e o = - Hes | x | mes | x (GeCderte sfommmg._:__s. Hitsenergle zu hoch/ zutief |
| 1 T
Hurzschiuss Richiung Leitung KSL KSL KSL - KSL - [Meldung ven enem Kurzsehiuss in Rschiung Ledtung
Kurzschiuss Richtung Sammelschiene KSS KSS KSS KsSS - Meldung von enem Kurzschiuss in Richtung Sammelschiens
1 | |
|
Frafispeicher FA KRFA - - KRFA | - Der Krafispsicher vom LS zisht nicht mehr suf - eine selekiive Schutzausldsung im Fehlerfalie moglich
i
S5 Drnackveriust GAS GAS GAS GAS GAS - S GAS Iscliergas- Gasveriust (SFE- Schwund) fscbergas- Uberwachung (Gasraumse)
5F8 Gasraumibenwachung FA GASFA GAﬁFAI GASFA ' - GASFA i GASFA ' - GASFA ] GASFA : FiA- Meldung der Gasraumiberwachung
H | | | | H
Strom von Phase L2 I . e ! Messwen: Sirom Phase L2
2- 12-
ul+ Ut + &
Spannung ¥ L1-N ———— Messwert: Spannung zwischen Phase L1 und 0
ut U1
= |
Spannung Y L2-N .. ey Messwert: Spannung zwischen Phase L2 und 0
UZ2- u2-
Messwerte ui+ U3+ "** im geschlossenen Ring werden die Messwerte aus den Wandlerwerten im
Spannung ¥ L3-N —_— - - mnd - Messwen: Spannung Bwschen Phase L3 und 0 i e i
i w us- q Feidieitgerat im Schuizibergabeschrank emechnet
:: uti+ Ui+
Spannung&L1-L3 e | Messwert: Spanrung owischen Phase L1 und L3
w13 - u13-
P+ Ps ]
‘Wirkbeisiung —_— Mesowert: Wirkieistung mit Richiungsberug
P- P-
Bindieistung _ i Mo swert: Biindisistung mit Richtungsbesug
o o
Ende 15.05.2019
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Far das Netz in Bergisch Gladbach, Bornheim, Burscheid, KoIn, Kirten, Leichlingen, Leverkusen, Lindlar, Lohmar, Odenthal
MS- Ubergabestation: FW- Prinzipanbindung gemaR Signalliste

o= v v mmmm sy mmmm w o S  w v 0w R M w % M f R G f S N W M M R 6 M R % M W M W P M R S f M o '_l._.l_.._l‘_.‘_l.-l

. % o T — o o — o— ot - o3 | a
. . : ™ . .
I SA: NB- Eingangsfeld | sekundartechnik L | ;
e ¥ Netzranschluss Metzanschluss amoffenen Netranschiussim | - . .
- 5- Sammelschiene | | am offenen Ring; Ring; geschlossenen - sl . : Anbindung bt NB- Ein "chtung I
: | | . . g 3 P NE- Ubergabeklemmeneiste 1 Feld NB- Einrichbung: N §
: : ing : Aufbau-K4 : i 1 “FWA oder USs” i
I | i l < 950kW mit elgenemMS-Netz | Kundenznlage > 250kVA i i . spiegelbildlich 1: 1 | _____________________ I
p I £ -4 Aufhavumfan 1 | | |
i | i ] Stellungsmeldungen i wieAnbindungskonzept wie Anbindungskonzept  } analog . | . 2 | i :
Spaltelinks, plus spaite links pius : Anbindu = l
. 2 ! ) : i ngskonzept - : Felduibiidusgsi: |
© - | ] S0 6011 son H I\_.vlesswm!e l-ern:neueiu,ng (sichelinks) - I s | WB1-Feld =-X4.NB1 / NB2-Feld = X4.NB2 |
LA (siehe unten). und zugehdrige H —— e l 4 = —— H
I | Il— \ ') ]' Wa{nmeldungen == oo - I | o a‘\“o i s | I
H | | G I i (sieheunten). -~ oo | | o = = = E—— |
i N [— i so00e 60 ||muwm | : I oot e — i
| ~F | &hen bs| O—O | ¢ o | | o oo | | I
B | ERE TR Tt 001 o0 |ruwsc] | | an sooL o—o
& l - : I 001 o—0 | b I apni o—0 I k
I |1 _{!’_ X | | 4. GoaLs w0 o—o % I | a0 o—0 | I
4 | 1 ! I- axaL o | I I Aoz L e
= | % il S - . X s - o—0 i
I . ul @ !‘\ -$ I + \i L5-Fernsteuenung — &—a | A ! s o I )
| 4 ! | o B H kabelberzichnung | s || i | I
. . 1 £ .I e e ] o—o0 l fiir Fernsteuerung / Fernmeldungen* ! 4001 e ]
SN (. S—— i [ | oLl oo 2 NBL.1hbzur. NB2.1=FWA b | sort [~ e — |
I i | v i I i s012 O !‘: : -I son2 00 0 58 S 1 s i I
. | T - . o—a s o—=aQ - -
[ vormetea. 1 I 2 | I Empfehiung Kabe fype: L = ezl .
| o iy 1 == | o—o -V o asisarmagao g | o | 00 | e na M
I ; i == O [marwmesr| | I - sn [ Pre—— I
b I H | 5082 O—0 oz wre e I I . o8 e I e |
. ' - P How
| ] H511 [ e ] CITR ] G 511 o—0 A S i N
I i t I Fern- Quittierung L O—B |rizweie | . | I T o—e e I I
| I 1 Grid- Komponente Messwerte warn-und stérmeldungen » | | ** bel gtescl:.llt?ter\i’e;]&gmg P | sEET o0 |
. 4 g L+] Wanme) " " r
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| | © I o S |1 S 3
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[ I . 3 . 0 .
‘ i it = o—0 Wk B B it
I I_I_I_I_I_ Messwert: \ \ I o | Gas .
| | 1\ YN . ) | | Kobetbeechme | == L
& | | | AL BUT  CET  Spgel G I Fir Messwerte . I L —0
. * o Seawmokss ESLOESS sree | NB1.2 baw. NB2 2 —FWA - ul o—0 .
I | I | . I: . ! > i O—0 | I
¥ .y [T o—0
2 l I [ stellungsmeldungen 1 I empfehtung kebetye:  + | = o—0 [ s
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Fir das Netz in Bergisch Gladbach, Bornheim, Burscheid, Kéln, Kdrten, Leichlingen, Leverkusen, Lindlar, Lohmar, Odenthal
MS- Ubergabestation: FW- Prinzipanbindung gemaR Signalliste

i SA: Ubergabefeld

M5~ {schi ichtung NB-

I Ses Aniagent pemeibers
weeden SRt bendrgL

o
T

----- ,.\ \

Richtung Messfeld,
i Kundenabginge

Stellungsmeldungen

II [En) A

4. 6151 6152

HA, 6001 + {Maissspannung|

Warn- und Stérmeldungen
N4, AUSK (UG sa-..::ud:_v.;:
L "

34, ESK
[Ereschiuss im Kundennetr)

4. SFE

|5P8- Dnuck $18ung]

Blo

sekundartechnikim Ubergabefeld

Zusdtzliche Anbindung
filir
Erzeugungsanlagen 2 1MVA

chad -Iu -k:..-u
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Prozessdatenumfang fiir Msp.-Kundenanlagen in:

RNG Rheinische

NETZGesellschaft

Bergneustadt, Dinslaken, Drolshagen, Engelskirchen, Gummersbach, Marienheide, Meinerz-
hagen, Moers, Morsbach, Neukirchen-Viuyn, Overath, Reichshof, Wiehl

Steuerbefehle Kategorie Funktion Wertebereich/ Einheit
ll.lsturllg.‘:.‘:{.hd|l[..‘lfd||f Stor- und Warnmeldung Einzelmeldung Binar
HH Sicherungsauslésung
C"IFlli.w hlussrichtung vorwirts Stdr- und Warnmeldung Einzelmeldung Bindr
(in Richtung Kundenanlage)
© Erdschlussrichtung riickwarts Stér- und Warnmeldung : T
Einzelmeld Bini
(in Richtung Netz des Netzbetreibers) incemeicune e
& Leistungsschalter Stérung stér=und Wammeldung Einzelmeldung Binar
4 Ausfall Hilfsenergieversorgung Stécund:Wammeldung Einzelmeldung Binar
& Ausfall Automat Spannungswandler Stor- und Warnmeldung Einzelmeldung Binar
= Schutzstarung Stir- und Warnmeldung Einzelmeldung 0 bis 2500
< PWT-Einrichtung STOER Stér- und Warnmeldung Einzelmeldung Binar
& FWT-Einrichtung WARNG Stor- und Warnmeldung Einzelmeldung Binar
< Lelterstrime Messwert hyoazhs Wt;;t ;u;rzg ok A
L,
Wert mit Vorzeichen
-1209
« Leiter-Erde-Spannungen Messwert U Usag Uhan [P“_liifh,ia:‘dv:l;r:;lue‘::t:f\;n kv
von Pays und Paye)
Wert mit Viorzeichen
< eine Leiter-Leiter-Spannung Messwert U, =50% /Finst bis +50 % kv
Q/Pinst
& Wirkleistung 2 Messwert P mit Vorzeichen Binar kW
< Blindleistung b Messwert Qmit Vorzeichen Bindr kVAr

Basis-Prozessdatenumfang ftir alle fernwirktechnisch angebundenen Kundenanlagen (sofern die
entsprechenden Prozessdaten funktional anfallen)

Steuerbefehle

(je Eingangsschaltfeld)

=50 % Q/Pinst bis +50 % Q/Pinst

w Funktion Wertebereich/ AM Einrgit
EFl lastlre.nns.c et Hingargssehaliicid Steuerbefehl EiN-schalten Binar Binar
{je Eingangsschaltfeld)
i lasm?”ns.c i Eingsnes el Steuerbefehl AlUs-schalten Binar Binar
{je Eingangsschaltfeld)
= :
l'asme.nns.chalter Eingangsschaltfeid Meldung EIN-geschaltet Binar Binar
(je Eingangsschaltfeld)
2 Lasth halter Ei haltfeld "
= rgnns_c i eanesEnallie Meldung AUS-geschaltat Binar Binar
(je Eingangsschaltfeld)
= Fern-/Ort-Umschalter Meldung Einzelmeldung Binar Binar
= Leiterstrome :
Rl M rt o na Obis 2500 1 A
{je Eingangsschaltfeld) eswe =i .
A Leiter-Erde-Spannungen 1-3 Werte
i Uiz Uls. s
(je Eingangsschaltfeld) MESwer Vi ia o 0,0-15,0 ot K
4 gine Leiter-Leiter-Spannung Wert fiir 20 kv
{je Eingangsschaltfeld) Messwert Ut 0,0-25,0 01 L
‘Wert mit Vorzeichen
£ ST a —120 % P,y bis 120% P,
= Wirkleistung Messwert P mit Vorzeichen e e o 01 kW
(je Eingangsschaltfeld) [Py ist hier der grofiere Wert von Puyz
und Py, ¢
i ; b . -
= Blindleistung Messwert Q mit Vorzeichen Werkunt Voresciien 1 VAT

Zusétzlicher Prozessdatenumfang bei durch den NB fernschaltbaren Eingangsschaltfeldern in
10/11-kV-Netzen (vgl. Kapitel 6.2.2.1)
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NETZGesellschaft
Erzeugungs- 45
Steusrbefehle Kategorie Funktion Wertebereich/ Aufiosung | Enhelt | apjagen | Speicher f | richtunge
(fir Bezug) |
- E >
e a&USJ Steuerbefehl AUS-schalten Binar - - X X -
(nur Erzeugungsanlagen und Speicher)
+ Kuppel-Schalter (NOT-AUS)
{nur Erzeugungsanlagen und Spaicher Ruckmeldung AUS-geschaltet Binar - - X X -
= Wirklaistung > Steuerbefehl Vorgabe P/F,., Wert 0 bis 100 1 % X X X
& Soliwert des Netzsicherheits-
52 Ruckmeldung FlPae Wert 0 bis 100 1 % X X X
managements
= Verfahren zur statischen =
spannungshaltung Steuerbefenl |  Vorgabe Verfahren 2 X Binar = = X X =
<= Sollwert Verfahren zur statischen :
2 - - -
Spannungshaitung Rockmeldung Verfahren 2 x Binar X X
= \orgabespannung Steuerbefehl Vorgabe Uoo/U, Wert 0,80 bis 1,2 U/U_ 0,005 1 X X X
4= Sollwert Vorgabespannung Rickmeldung Ueo/U, Wert 0,80 bis 1,2 UfU_ 0,005 E X X X
Wert mit Vorzeichen
= Re‘l’erenzblim‘!laistungb Steverbefehl|  Vorgabe Qre/me —50% Q/P, 1., bls +50 % Q0 1 % X X -
- Wert mit Vorzeichen
= Sollwert Referenzblindieistung” |Réckmeldung et/ Py iz 509 QJP, ... bis +50 % Q/Ps 1 % X X -
’ Stor- und
< Ausidsung Q-U-Schutzfunktion warnmeldung] Binar - - X X &
; . nur bei
T&M:qll:ﬁz:_m;ﬂﬁﬁ; Messwert Vi Wert 0 bis 40 1 m/s Windenergie- - -
= anlagen
4 Windrichtung nur bei
(0 bis 360 Grad; Measswert R Wert 0 bis 360 1 Grad Windenergie- - -
0 Grad = Norden) anlagen
nur bei
& Globalstrahlung Messwert W/m® Wert 0 bis 1280 1 W/m2 Photovoltaik- - -
anlagen
%= Ladezustand Messwert Exr /Bt ‘Wert 0 bis 100 1 % X -
: Ermittelter
= Leistung, in Betrieb befindliche P .
installierte Wirkleistung Wert aus der bms:funst ‘Wert 0 bis 100 X % X X -
Steuerung
& Theoretisch verfughare
ad
Leistungsabgabe ™ Ermitteltar
= Windgeschw. * Anfagenkurye = p__ | NErtaus der Frerfugbar, max WertObis 120 %Py 2 W A 2 -
Imst | Steusrung
= Einstrahlung*Anlagenkurve * Pmst
& Varfugbare “Sr“‘_‘tme“j’ o Wert mit Vorzeichen . o . ~
ert aus der 7 i VAr
btimes s e Bl kg e Stwioiting rfiigbar, Ist, unter 0 bis 50 % Q'Irpiﬂst
& Varfugbare Erm me“;’ Q, Wert mit Vorzeichsn ; e ; g
Wert aus der y i _c0bi
Gbererregte Blindleistung = Steuerung EHARtt EE doer SUBEL q"'rPinst
% Rickgabewert Sollwertvorgabe
Dritter (Auswertung aller Vorgaben, | Ermittelter
auller der das Netzbetrelbers [z B. aus | Wert aus der P"innst ‘Wert 0 bis 100 1 % X X -
Direktvermarktung, Fahrplan, Steuerung
Eigenbedarf, usw.))
< Wirkieistung d {bei Mischanlagen nur Wert mit Vorzeichen
der Wert der Erzeugungsaniage/ Messwert P mit Vorzeichen -120%P,  bis120%P, - kw X X X
Speicher/Ladesinrichtung)
< Blindleistung : (bei Mischanlagen nur _ Wert mit Vorzeichen
der Wert der Erzeugungsaniage/ B S g voreicion —50% P IS $50% P, 4 kvar & L A
Speicher/Ladeeinrichtung)

Zusétzlicher Prozessdatenumfang flr Erzeugungsanlagen, Speicher und Ladeeinrichtungen fiir
Elektrofahrzeuge

a  Wirkleistungswerte < 0 entsprechen einer Erzeugungsleistung; Werte > 0 einer Bezugsleistung. Bei verschiedenen Primérenergie-
trégern ist die Wirkleistung getrennt fur jeden Primarenergietrager aufzubereiten.

®  Blindleistungswerte > 0 entsprechen einem untererregten Betrieb der Erzeugungsanlage, Werte < 0 einem (ibererregten Betrieb der
Erzeugungsanlage

¢ Ein positives Vorzeichen bedeutet, dass sich die Erzeugungsanlage untererregt verhalten soll. Bei negativem Vorzeichen soll sich
die Anlage Ubererregt verhalten (ANMERKUNG: Die Definition wurde abweichend vom mathematischen Zusammenhang so fiir
diese Anwendung gewahlt).

4 Wirkleistung, die von der Erzeugungsanlage am Netzanschlusspunkt bei aktuellem Primarenergieangebot (z. B. Windgeschwindig-
keit, Globalstrahlung) zur Verfligung gestellt werden kénnte, unter der Annahme, dass alle Erzeugungseinheiten zur Verfligung
stehen (z. B. keine Wartung, Anlagenausfall) und kein Eingriff von auBBen erfolgt (z. B. durch den Netzbetreiber, die Direktvermark-
tung). Die real ins Netz gespeiste Wirkleistung P ist vom Betrag her dann geringer als P verfiigbar, max, wenn nicht alle Erzeu-
gungseinheiten zur Verfligung stehen oder ein Eingriff von auBen erfolgt. Um eine Anlage als Referenzanlage fir beispielsweise die
Hochrechnung der eingespeisten Windleistung in einem Netzgebiet nutzen zu kénnen, kann bei nicht zur Verfigung stehen von
Erzeugungseinheiten bzw. Eingriff von auBBen nicht die Wirkleistung P genutzt werden, da damit unterstellt wiirde, dass bei allen
Anlagen in dem von der Hochrechnung betroffenem Netzgebiet, Erzeugungseinheiten nicht zur Verfiigung stiinden bzw. ein Eingriff
von auB3en erfolgte. Daher kann fir eine Referenzanlage der Wert P verfligbar, max genutzt werden.

¢ Blindleistung, die die Erzeugungsanlage im aktuellen Betriebspunkt maximal zur Verfigung stellen kénnte.

T Inklusive riickspeisefahige Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge
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Anhang D. Beispiele fur Mittelspannungsnetzanschliisse

Die nachfolgenden Schaltbilder stellen Beispiele fiir den Aufbau der Schaltanlage dar. Abweichun-
gen kdnnen insbesondere in Abhéangigkeit des Anschluss-/Messkonzeptes entstehen.

D.1. Beispiele flr 10/11 kV-Anbindung
D.1.1. Netzanschluss im offenen Ring (Prinzipschaltbild)

a Standard

Netzseitiges Netzseitiges Ubergabe- Messield Abgongsfelder
Eingangsschalifeld 1 Eingongsschal tfeld 2 schaltfeld
VNB
[ P Ver figungs-
bereichsgrenze
KUNDE
—0 o)l
1)
@_..’?.........‘ [0 IR R, B
: +—O
1 Zahlung
4 1 1 P
O> o oIl
- > >
4
-4 - L -4
c i Kunde
igentumsgrenze RN S, - -
e Y ]

Signalverarbeiiung

NB-Fernwirkeinrichtung

|l kapazitive Spannungsanzeige
Kurz- und Erdschlussanzeiger

—c ol Erdungsfestpunkt

) Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet, die in seinem Verfligungsbereich liegenden Schaltfelder nach Aufforderung des NB
abzuschalten. Ab einer Bemessungsleistung aller Transformatoren >800kVA bzw. einer Bemessungsleistung je Trans-
formator > 1MVA (Festlegung gemaB 6.2.2.1) ist ein Leistungsschalter mit entsprechenden Stromwandlern und Schutz-
technik, einzubauen. Bei geringeren Bemessungsleistungen kann auf einen Leistungsschalter verzichtet und ein Siche-
rungslasttrennschalter eingesetzt werden.

2) Anbindungen an die NB-Fernwirkeinrichtung, siehe Anbindungsmatrix C.4. Erforderlich bei einer Bemessungsleistung
aller Transformatoren >630kVA.

%) Spannungswandler erforderlich bei Anlagen mit Einspeiseleistung von >100kW.

4) Bei ausgelagerten Trafos und/ oder Unterstationen ist eine Erdschlussrichtungseinrichtung und eine Fernwirkeinrichtung
gemani Anbindungsmatrix, unabhangig von der Anschlussleistung einzubauen.
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b. Standard einem Abgangsfeld; Transformator <1 MVA (z.B. 630 kVA)

in Bergneustadt, Dinslaken, Dormagen, Drolshagen, Engelskirchen, Gummersbach, Marien-

heide, Meinerzhagen, Moers, Morsbach, Neukirchen-Viuyn, Overath, Reichshof, Wiehl

I

"

1

3)

netzseltiges netzseltiges =
Eingangsschakt feid Y Eingangsschaltfeld Ubergabe-/abgangsschaltfeld

Anschlussnehmer

Anschlussnehmer

|
| 3) Zahlung 1 NS

3) Zahlung x NS

| [max. 630 kVA) | [rmazx. B30 kvik) |
O ) |
Erdungsfestpunkt e kapazitive Spannungs- _ _ _ _Verriegelungs-
(wenn technisch méglich) anzeige funktion

Wenn der Lasttrennschalter im netzseitigen Eingangsschaltfeld entfallen soll (nur maglich bei einem netzseitigem
Eingangsschaltfeld), ist der Anlagenbetreiber verpflichtet, die in seinem Verfigungsbereich liegenden Schaltfelder nach
Aufforderung der Westnetz abzuschalten.

kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen
MS-seitige Strom- und Spannungswandler

Bel kundaneigenan MS-Leitungen auBerhalb der Ubergabestation ist eine Erdschlussrichtungserfassung erfordarlich und auch an
diese Wandler anschliefbar. Beim wattmetrischen Verfahren werden jedoch separate Kabelumbauwandler notwendig.

Bei gasisolierter Bauweise sind Spannungswandler baulich badingt auch aus Netzsicht vor dem Stromwandler moglich.

In Abstimmung mit dem NB ist bis zu siner Leistung von max. 630 kVA je Zahlung auch eine Zahlung auf der Niederspannungsseite
maglich.
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D.1.2. Netzanschluss im geschlossenen Ring mit einem Ubergabeschaltfeld
a. mit einem Ubergabeschaltfeld
Netzseitiges Netzseitiges Ubergabe- Messfeld Abgangsfelder

Eingangsschaltfeld 1

VNB
KUNDE
= 3) = 1)
0T
¢
. 1)
@ L @ ﬁq@!..
= Y =
L T
-+ > -
[ 1
Eigentumsgrenze | .. 1 . . .. — _ﬁf_ ....... T

Eingangsschal tfeld 2 schaltfeld

Signalverarbeilung

NB-Ubergabeschutzschrank

o< kapazitive Spannungsanzeige

Kurz- und Erdschlussanzeiger

—c o Erdungsfestpunkt

Ver figungs-
bereichsgrenze

—o ol
-
—O

ZGhlung

—o ol

) Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet, die in seinem Verfligungsbereich liegenden Schaltfelder nach Aufforderung des NB

abzuschalten.

2 Anbindungen an die NB-Ubergabeschutzschrank, siehe Anbindungsmatrix C.4.

3) hier beispielhaft als Dreistellungsschalter dargestellt
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b. mitzwei Ubergabeschaltfeldern

Ll.e[?cllﬁ‘-
¥agangslel de Mesalels I achallrele
1
E;;
e s
s e
Ithivw 1

| 11 { Tl ey

RNG Rheinische

NETZGesellschaft
e L2 se .i?E"} RO [HEINTLEPR HelZse .'?'2‘5 Joe =g obe-
- e gescha TTeld 1 Tels L negai-gsehal e [d 2 sobal el d Hessleln Nagargsle | dar
= dl TR |
- T = - = o] |
w o : E | 11
|
- W b I e
I oI I G 2y
P ow 1 | # ! H] @ % |
L = i
NETLGUNR AR R SR AR |
warfe Insizhe-ra bar
o o [ et ot o e e . 2 CE LB AR
| -
gl 71 LT
2i

o

- L

Erdungsfestpunkt

o o]

PE-LLar gl g i | 2900

kapazitive Spannungsanzeige

Kurz- und Erdschlussanzeiger

) Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet, die in seinem Verfligungsbereich liegenden Schaltfelder nach Aufforderung des NB

abzuschalten.

2 Anbindungen an den NB-Ubergabeschutzschrank, siehe Anbindungsmatrix geméas C.4.
3) hier beispielhaft als Dreistellungsschalter dargestellt
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D.2. Umspannwerks-Sammelschienenanschluss mit mittelspannungsseitiger
Messung

Individuelle Abstimmung erforderlich.

D.3. Umspannwerks-Sammelschienenanschluss mit nachgelagerter Uberga-
bestation und mittelspannungsseitiger Messung

Individuelle Abstimmung erforderlich.

D.4. Erweiterung einer Bestandsanlage

Individuelle Abstimmung erforderlich.
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D.5. Aufbau einer Erzeugungsanlage einschlieBlich Speicher
D.5.1. Standardanbindung einer Mischanlage (ohne Speicher)
uber einen Transformator
Eru-;::‘:?::;ﬂu ::r !ﬂ:-::in-‘t::eu Abgangschabield

e

] 1
1 1
i | Ubergeordneter
] : Entkupplungsschutz
lb—|< ! II—L I L o g .-I_,I‘-.-
. - == = <
—- <t AAbe < T
i 1,20 U 1,10 Ue 0.8 Ue
EZ‘ II_,__Z' i. t=03s t=180s t=27s

4
- -

0_&U. 3)

Eropugugs-

|

|

| l:'\_ sinirg.
4 L

|

|

|

=]
Entkupplungsschutz der
Erzeugungseinheit ¥

e U< Ucs Lasten

LI5Sy | OB Ly
t=01ls t -E::,s {‘Uﬂ'bfmlchﬂ'lj‘
Erdungsfestpunke kapazitive Spannungs- Verriegelungs- Wirkungslinie des
e i | s s B .
{wenn technisch moglich) anzeige funktion Entkupplungsschutzes
*] ‘Wenn der Lastirennschalter im netzseitigen Eingangsschaltfeld entfallen soll {nur moglich bei einem netzseitigen Eingangsschaltfield), ist

der Anlagenbetreiber verpflichtet, die in seinem Verflgungsbereich lieganden Schaltfelder mach Aufforderung des NB abzuschalten.
Bei einer Summenleistung der installierten Transformatoren = 630 kEVA sind fernschaltbare Eingangsschaltfelder vorzusehen.

1} kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen
2] M5-seitige Strom- und Spannungswandler

Bei kundeneigenen MS-Leitungen auerhalb der Ubergabestation ist eine Erdschlussrichtungserfassung erforderlich und auch an diese
‘Wandler anschlieBbar. Beim wattmetrischen Verfahren werden jedoch separate Kabelumbauwandler notwendig.

Bei gasisolierter Bauweise sind Spannungswandler baulich bedingt auch aus Metzsicht vor dem Stromwandler moglich.

3) Bei einer Stufung des vorgelagerten, kundeneigenen MS/NS-Transformators der Erzeugungseinheit sind die Ausldsebedingungen des Q-
U-Schutzes 50 anzupassen, dass der genannte Spannungswert auf der Mittelspannungsseite realisiert wird.
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D.6. Vollstandige Messwerterfassungs- und Kommunikationsstruktur einer
Erzeugungsanlage mit kundeneigenem Mittelspannungsnetz, mit der so-
wohl der Datenaustausch zum Netzbetreiber als auch die Einhaltung der
Anforderungen der VDE-AR-N 4110 am Netzanschlusspunkterfiillt wer-
den kann

Keine Erganzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110“

D.7. Vollstandige Messwerterfassungs- und Kommunikationsstruktur bei
Mischanlagen, mit der sowohl der Datenaustausch zum Netzbetreiber als
auch die Einhaltung der Anforderungen der VDE-AR N 4110 am Netzan-
schlusspunkt erfiillt werden kann

Keine Erganzung zur VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4110¢
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Formblatt E1 Anschlussanfrage

RNG Rheinische
NETZGesellschaft

Anfrage zur Erstellung eines Mittelspannungsnetzanschusses
(Vom Anschlussnehmer auszufillen)

Bezeichnung des
Bauvorhabens

Anlagenanschrift

StraBe, Hausnummer

PLZ, Ort, Ortsteil

Anschlussnehmer

Firma

Vorname, Name

StraBe, Hausnummer

PLZ, Ort, Ortsteil

Telefon, E-Mail

Grundstiickseigen-
timer (wenn unter-
schiedlich zum An-
schlussnehmer)

Firma

Vorname, Name

StraBe, Hausnummer

PLZ, Ort, Ortsteil

Telefon, E-Malil
Anlagenerrichter Firma, PLZ, Ort
Telefon, E-Malil
Anlagenart O Bezugsanlage O Erzeugungs- | O Mischanlage
anlage 0O Speicher
O Notstromaggregat mit
Netzparallelbetrieb > 100 ms
MaBnahme O Neuerrichtung O Erweiterung O Rickbau
Ortliche Lage der Kundenanlage mit eingezeichneten Vorschlagen zu méglichen _ .
Standorten der Ubergabestation. Plane im geeigneten MaBstab (z. B. Uber- Oja Onein
sichts-plan 1:25 000 oder 1:10 000, Detailplan mindestens 1:500) beigefugt?
Voraussichtliche Anschlusswirkleistung Pay g und Pay g [kW]
bisher neu im Endausbau

Bezug Pay. B

Einspeisung Ppy g*

Installierte Erzeugungsleistung Pjnst

Bereitstellung der Messeinrichtung
und Messstellenbetrieb soll erfolgen durch:

O grundzusténdigen MSB (Netzbetreiber)
O anderen MSB

Wird Baustrom benétigt? Onein [wenn ja: Leistung kW |ab wann
Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen (Formblatt E2) bzw. Oja Onein
Datenblatt Erzeugungsanlage (Formblatt E8) beigefiigt?

Zeitlicher Bauablaufplan beigefligt? Oja Onein
Geplanter Inbetriebsetzungstermin

Ort, Datum

Unterschrift des Anschlussnehmers

ANMERKUNG*
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RNG Rheinische

NETZGesellschaft
Formblatt E2 Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen
Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen 102
(Durch Anschlussnehmer mit Bezugsanlagen auszufillen) (2)

Anlagenanschrift

PLZ, Ort:

StraBe, Hausnummer:

Netz-
transformatoren

Anzahl und Bemessungsscheinleistung:
Far den gréBten Netztransformator sind die folgenden Felder auszufillen:

Bemessungsspannung (Oberspannungsseite): kV
Bemessungsspannung (Unterspannungsseite): kV
Bemessungsscheinleistung des Netztransformators S;t: kVA
Relative Kurzschlussspannung u: %
Schaltgruppe:

Stufenschalter: + %, in Stufen

Einbauort: 0O OS-seitig 0O US-seitig

Blindleistungs-
kompensation

Bereich der einstellbaren Blindleistung

kvar (induktiv) bis

kvar (kapazitiv)

Festkompensation

kvar

O In Stufen schaltbar; Stufenanzahl:

O Stufenlos regelbar

Verdrosselungsgrad/Resonanzfrequenz:

O Schematischer Ubersichtsschaltplan beigefiigt
O Herstellerdatenblatt beigefligt

Motoren
(=50 kVA)

O Asynchronmotor

O Synchronmotor

O Antrieb mit Stromrichter

Anzahl und Bemessungsscheinleistung:

Far den gréBten Motor (gréBter Anlaufstrom) sind die folgenden Felder auszufillen:

Bemessungsscheinleistung: kVA | Bemessungsspannung: \
Bemessungsdrehzahl: 1/min | Bemessungsstrom: A
Leistungsfaktor: Wirkungsgrad:

Verhaltnis Anlaufstrom/Bemessungsstrom I/1;:

Asynchronmotor
Anlaufschaltung: Odirekt O Stern/Dreieck O Sonstige
Subtransiente Léngsreaktanz:

Synchronmotor Subtransiente Querreaktanz:

(bitte Herstellerdatenblatt mit den elekirischen Daten beifligen)

Anzahl der Anlaufe je h:

Verhalten am
Netz

Anlauf mit Last oder ohne Last:

Anzahl der Last- bzw. Drehrichtungswechsel: je min
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Formblatt E3 Netzanschlussplanung
Netzanschlussplanung (Mittelspannung) 1(1)
(Checkliste fiir den Netzbetreiber flir die Festlegung des Netzanschlusses)
Anlagenanschrift Stationsname/Feld-Nr.

StraBe, Hausnummer

PLZ, Ort
Vereinbarte Anschlusswirk- und -scheinleistung fir Bezug und Einspeisung geklart? Oja Onein
Spannungsebene und Netzanschlusspunkt geklart? Oja O nein
Standort der Ubergabestation und Leitungstrassen des Netzbetreibers geklart? Oja Onein
Anschlussart Kabel/Freileitung geklart? Oja Onein
Aufbau der Mittelspannungs-Schaltanlage geklart? Oja Onein
Art der Sternpunktbehandlung an Anschlussnehmer bekannt gegeben? Oja Onein
Erforderliche Schutzeinrichtungen fiir netzseitige Eingangsschaltfelder, das Ubergabe- , ,
schaltfeld und die Abgangsschaltfelder geklart? Oja  DOnein
Fernsteuerung/Ferniiberwachung und erforderliche Umschaltautomatiken geklart? Oja Onein
Messkonzept, Art und Anordnung der Messeinrichtung geklart? Oja Onein
Eigentums-, Betriebsflihrungs-, Verfligungsbereichs- und Bedienbereichsgrenze geklart? Oja Onein
Liefer- und Leistungsumfang vom Anschlussnehmer und Netzbetreiber geklart? Oja Onein
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Formblatt E4 Errichtungsplanung

Errichtungsplanung (Mittelspannung) 1(1)

(Spéatestens 10 Wochen vor Bestellung von Stationskomponenten/Baubeginn/Beginn  der

Werksfertigung der Ubergabestation vom Anschlussnehmer an den Netzbetreiber zu tber-

geben)

Anlagenanschrift Stationsname/Feld-Nr.
StraBe, Hausnummer
PLZ, Ort

Anschlussnehmer Firma
Vorname, Name
StraBe, Hausnummer

PLZ, Ort
Telefon, E-Mail
Anlagenerrichter Firma, PLZ, Ort
Telefon, E-Mail
MaBstéblicher Lageplan des Grundstiickes mit eingezeichnetem Standort der Ubergabe-
station, der Leitungstrassen sowie der vorhandenen und geplanten Bebauung, min- Oja Onein

destens im MaBstab 1:500, beigefligt?

Einphasiger Ubersichtsschaltplan der gesamten Ubergabestation einschlieBlich Eigen-
tums-, Betriebsflihrungs-, Verfligungs- und Bedienbereichsgrenzen, Netztrans-formato-
ren, Mess-, Schutz- und Steuereinrichtungen (wenn Schutzeinrichtungen vorhanden,
Darstellung, wo die MessgréBen fir die Kurzschluss- und bei Erzeugungs-anlagen zu-
satzlich fur die Entkupplungsschutzeinrichtungen erfasst werden und auf welche Schalt- [ Oja Onein
geréte die Schutzeinrichtung wirkt, Daten der Hilfsenergiequelle); Darstellung der kun-
deneigenen Mittelspannungs-Leitungsverbindungen, Angaben von Kabeltypen, -langen
und -querschnitten und Angabe der technischen Kennwerte der nachgelagerten kun-
deneigenen Mittelspannungs-Schaltanlagen, beigefligt?

Zeichnungen aller Mittelspannungs-Schaltfelder mit Anordnung der Gerate beigefigt?
(Montagezeichnungen)

Darstellung des Messkonzeptes, Anordnung der Mess- und Z&hleinrichtung mit Ein-rich-
tungen zur Datenferniibertragung, Anordnung der Fernwirktechnik, Netzwerkplan mit al-
len sekundartechnischen Komponenten, Kommunikationsschnittstellen und Prozess-da-

tenumfang in der Ubergabestation beigefugt?

Oja Onein

Oja Onein

Grundrisse und Schnittzeichnungen (mdglichst im MafBstab 1:50) der Ubergabestation
inkl. der dazugehdrigen Betriebsraume fir die Mittelspannungs-Schaltanlage und Netz-
transformatoren beigefligt? (Aus diesen Zeichnungen muss auch die Trassenflhrung der
Leitungen und der Zugang zur Schaltanlage ersichtlich sein)

Oja Onein

Nachweis der Kurzschlussfestigkeit fir die gesamte Ubergabestation, Nachweis des
Schutzes vor Geféahrdung durch Storlichtbégen nach DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202)
bzw. DIN EN 62271-200 (VDE 0671-200) (z. B. IAC-Klassifikation) oder nach DIN EN Oja Onein
61936-1 (VDE 0101-1) (unter anderem Druckberechnung und Ableitung der Stérlichtbo-
gengase) beigeflgt?

Liegt eine einvernehmliche Regelung bezlglich des Standortes und Betriebes der Uber-
gabestation zwischen dem Haus- und Grundstlckseigentiimer und dem Anschluss-neh-
mer (wenn dies unterschiedliche Personen sind) vor und liegt die Zustimmung des
Grundstiickseigentlimers zur Errichtung und Betrieb der Leitungstrassen vor?

Oja Onein

Erklarung zur Erflllung der technischen Anforderungen dieser VDE-Anwendungsregel

und der TAB des Netzbetreibers beigefligt? Oja  Onein

Ort, Datum Unterschrift des Anschlussnehmers
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Formblatt E5 Inbetriebsetzungsauftrag

Bitte verwenden Sie das Formular Inbetriebsetzung des NB
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Formblatt E6 Erdungsprotokoll

Erdungsprotokoll (Mittelspannung) 1(2)
(vom Anlagenerrichter auszufullen)

Protokoll-
Nr.:

Anlagenteil: Nr.:

Ident. - Nr./Ort:

1. Art der Priifung: O Erstprifung O Wiederholungsprifung O

2. Erdungsanlage

Art: O Oberflachenerder (Ring-, Strahlenerder) O Tiefenerder O Fundamenterder

Erdung ausgefiihrt nach Zeichnung Nr.:

Erforderliche Werte: Ras Q > “niederohmi
Ze - Q A g

(werden vom Netzbetreiber vorgegeben) wirksam”

Ze Erdungsimpedanz (resultierender Gesamtwiderstand aller elektr. verbundenen Leiter) zur Einhaltung der maxi-
malen Berlihrungsspannung von \

Ra  Prifwert fir den Ausbreitungswiderstand des Einzelerders (Die Ermittlung von Ry, bei der Wiederholungsprufung und
Vergleich mit der Erstpriifung kann einen Hinweis auf den Korrosionszustand der Erdungsanlage liefern.)

3. Messgerite

Messung/Prifung der/des Einzelerders Fabrikat: Typ: ID:

Messung der Erdungsimpedanz (System) Fabrikat Typ ID:

4. Messungen

Datum: Zeit:

Bodenzustand:

Bodenart:

Messmethode flr die Messung der Erdungsimpedanz:

O Erdungsmessbriicke O Strom-Spannungs-Messung (mit Netzbetreiber abgestimmte Nachweise liegen bei)
4.1 Hilfsstromkreise fiir Strom-Spannungs-Messung

Spannungsquelle: Hilfserder:

Einspeisestelle in die Erdungsanlage:
4.2 Messwerte
Ausbreitungswiderstand/Erd-Schleifenwiderstand der Einzelerder

Erden
Rain Q
Erdungsimpedanz Ze= Q
Erdungsimpedanzmessung kann entfallen, da ein “globales Erdungssystem” vorliegt:
O ja O nein  (zutreffendes bitte ankreuzen)

Daten zu Messtrassen: Siehe Seite 2/2
Die ermittelten Werte geniigen den Anforderungen: O ja O nein (zutreffendes bitte ankreuzen)

5. Lageskizze der Erdungsanlage und ggf. der Messtrasse(n)/Bemerkungen

O Skizze auf separatem Blatt O Fotodokumentation O weitere Unterlagen
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Erdungsprotokoll (Mittelspannung) 2(2)
(vom Anlagenerrichter auszufillen)

Abstand Messobjekt — Abweichung

Messtrasse Hilfserder Abstand Messob- Ze bzw. Ra
[m] jekt-Sonde [m] [Q] Q] [%]
6. Anlagebesichtigung
Erder (bei Neuerrichtung komplett, bei Wiederholungspriifung nicht
nur Erdiibergangsbereich) i. O. i. O. Bemerkungen
— Angabe des verwendeten Werkstoffes/Leitertyps/Querschnitts
— Werkstoff, MindestmaBe, Ausflihrung und Anordnung nach O O
DIN EN 50522 (VDE 0101-2)

— Korrosionszustand d O
— Kontrolle der Schraubverbinder O a
— Such-/Kontrollschachtung durchgefiihrt Oja O nein

Erdungsleitung

— Angabe des verwendeten Werkstoffes/Leitertyps/Querschnitts

— Werkstoff, MindestmaBe, Ausflihrung nach DIN EN 50522
(VDE 0101-2)

— Korrosionszustand
— Kontrolle der Schraubverbinder
— Bezeichnungsschilder

ErdungsmaBnahme

— an Betriebsmittel/Anlagen nach DIN VDE 0141 (VDE 0141)/
DIN EN 50522 (VDE 0101-2)

— Kontrolle der Schraubverbinder

Bestandsdokumentation in Ubergabestation abgelegt

oono o

I i o o Y R
Oooooo o

7. Priifergebnis
O unwesentliche bzw. ohne Mangel

O wesentliche Mangel (Uberwachung und Mangelbeseitigung sind erforderlich)

O erhebliche Mangel fuhrt zu O Personengefahr O Betriebsmittelgefahrdung und wurde bis zur Behebung stillgelegt
Weitere Vorgehensweise:

Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet, die im Rahmen der Zustandsfeststellung festgestellten Mangel unverziglich bzw.
zur vereinbarten Frist zu beseitigen.

O Eine Nachprifung ist nicht erforderlich.

O Eine Nachprifung ist erforderlich und festgesetzt auf den
Hinweise/Beschreibung:

Firmenanschrift

Priifer Ort der Prifung Datum Unterschrift und Telefon-Nr.
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Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Ubergabestationen

Inbetriebsetzungsprotokoll (Mittelspannung)
(vom Betreiber der Ubergabestation auszufiillen)

Anlagenanschrift Stationsname/Feld-Nr.

StraBe, Hausnummer s

PLZ, Ort e
Anlagenbetreiber Vorname, Name s

Telefon, E-Mail s
Anlagenerrichter Firma, Ort e

Telefon, E-Mail s
Messstellenbetrieb Die Bereitstellung der Messeinrichtung erfolgt durch den grundzustandigen

Messstellenbetreiber oder durch einen anderen Messstellenbetreiber — MSB —

(In diesem Fall bitte die MSB-ID laut MSB-Rahmenvertrag angeben):
Stationsdaten O Stich [0 Doppelstich O Einschleifung

O Bezugskunde [ Einspeiser O Mischanlage/Speicher
Tonfrequenzsperren In der Anschlusszusage gefordert: O ja O nein

Eingebaut: O ja O nein Prifprotokoll liegt vor: O ja O nein

Dokumentation: Ubergabe der aktualisierten Projektunterlagen mindestens 2 Wochen vor Inbetriebsetzung der Uber-
O nein

gabestation an den Netzbetreiber erfolgt Oja

Inbetriebsetzungsauftrag (F5) vorhanden

netzvertriebliche Voraussetzungen erfillt
Netzfuhrungsvereinbarung vorhanden

Ubersichtschaltplan, ggf. Schaltpldne Sekundértechnik
Priifprotokoll des Ubergabeschutzes und bei Erzeugungs- anla-
gen des Ubergeordneten Entkupplungsschutzes

O Bestatigung nach DGUV Vorschrift 3

O Bei Erzeugungsanlagen: Einrichtung zum
Netzsicherheitsmanagement geprift

Optional bei Fernwirkanlage:
Messwertlibertragung gepriift
Meldungen gepriift

Schutz mit Schalterauslésung geprift
Beglaubigungsscheine der Wandler
O Protokoll der Erdungsmessung

OO OooOoooo

Fernsteuerung gepruft (inkl. Not-Aus LS)
Bei Erzeugungsanlagen: Messwert-ubertra-
gung P, Q gepriift

oooag

BEMEIKUNGEN: ...ttt r et e s e h e e R e R R e R e es e eE e e e AR e R e R e e e R e R nR e e et Rt e R et Rt et e et nnes

Die von mir/uns ausgefiihrte Installation der Ubergabestation ist unter Beachtung der geltenden Rechtsvorschriften und
behdrdlichen Verfligungen sowie nach den anerkannten Regeln der Technik, insbesondere nach den DIN VDE- Nor-
men, der VDE-AR-N 4110 und nach den Technischen Anschlussbedingungen der RNG von mir/uns errichtet, geprift
und fertig gestellt worden. Die Ergebnisse der Prifungen sind dokumentiert. Im Rahmen der Ubergabe hat der Anlagen-
errichter den Anlagenbetreiber eingewiesen und die Ubergabestation nach DGUV-Vorschrift 3  § 3 und § 5 flr be-
triebsbereit erklart.

Die Ubergabestation gilt im Sinne der zur Zeit giiltigen DIN/VDE-Bestimmungen und der Unfallverhiitungsvorschrift
DGUV Vorschrift 3 als abgeschlossene elektrische Betriebsstétte. Diese darf nur von Elektrofachkraften oder elektrisch
unterwiesenen Personen betreten werden. Laien diirfen die abgeschlossene elektrische Betriebsstétte nur in Beglei-
tung vorgenannter Personen betreten.

Ort, Datum, Uhrzeit Anlagenbetreiber Anlagenerrichter (Elektrofachbetrieb)

Bei Erzeugungsanlagen: Der Netzbetreiber erteilt mit Unterzeichnung die Erlaubnis zur Zuschaltung und eine vo-
ribergehende Betriebserlaubnis bis maximal 6 Monate nach Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage, maximal
jedoch 12 Monate nach Inbetriebsetzung der ersten Erzeugungseinheit.

Die Anschaltung der Kundenanlage an das Mittelspannungsnetz erfolgte am/um: ...

Ort, Datum, Uhrzeit

Anlagenbetreiber Netzbetreiber
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NETZGesellschaft
Formblatt E8 Datenblatt einer Erzeugungsanlage/eines Speichers — Mittelspannung
Datenblatt einer Erzeugungsanlage — Mittelspannung 1(5)
(vom Anschlussnehmer auszufiillen, gilt auch fiir Mischanlagen und Speicher)
Einspeiser-Id. des Anschlussnehmers bereits vorhanden? Oja O nein
Anlagenanschrift StraBe, HaUSNUMMEr e
] 7 SR
Anschlussnehmer N OrNAME, NAME e ———————————————————————————————————————————aaa
RSy (= BT P= U T=T 10T 10 0=
P Lz, Ot et
Telefon, E-Mail e ————————————————————————————traaaraaa
Antragsteller N OrNAME, NAME e ———————————————————————————————————————————aaa
RSy (= BT P= U T=T 10T 10 0=
Pz, Ot e b
LI =0T T 1 =1
Typ der Erzeu- 0 Windenergie [0 Wasserkraft O,
ungsanlage (bei
%ne?giemig M(ehr- [ Photovoltaik [ Freiflache [ Dachflache [ Fassade
fachnennung) O KWK-Anlage Eingesetzter Brennstoff (z. B. Erdgas, Biogas, Biomasse)
O Therm. Kraftwerk | oo ettt et et et e e e e rnn e en e e e
[ Speicher
[ Notstromaggregat mit Betriebsmodus:
> 100 ms Netzparallel- be- O Probebetrieb nach DIN 6280-13 bzw. VDE 0100-560
trieb (VDE 0100 560)
[0 Bezugsspitzenabdeckung
[ Teilnahme am Regelenergiemarkt
D0 e
MaBnahme O Neuerrichtung O Erweiterung O Ruckbau
Leistungsangaben |bereits vorhandene Anschlusswirkleistung Pay ¢~ kW
neu zu installierende Anschlusswirkleistung Pay ¢~ kW
dabei Bemessungswirkleistung der Module bei PV-Anlagen* kWp
gesamte Anschlusswirkleistung Pay ¢~ L kW
gesamte installierte Wirkleistung P,ns e kW
Technische Mindestleistung kW
Eigenbedarf der Erzeugungsanlage einschl. Bezugsleistung der Speicher ~ ..................... kW
Einspeisung der Gesamtenergie in das Netz des Netzbetreibers? Oja O nein
Inselbetrieb vorgesehen? Oja O nein
Teilnetzbetriebsfahigkeit vorhanden? Oja O nein
Schwarzstartfahigkeit vorhanden? Oja O nein
Tragerfrequente Nutzung des Kundennetzes vorgesehen? Oja O nein
[T L4 oYYt a1 =11 o0 T OO ST POTRSRPORSTRIN

* Summe aus bestehender und neu zu installierender Modulleistung (maximale Ausgangsleistung
(Pmax) bei Standard Test Conditions (STC-Bedingungen)) nach DIN EN 50380 (0126-390).
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Datenblatt einer Erzeugungsanlage — Mittelspannung 2(5)
(vom Anschlussnehmer auszufillen)
Angaben zum Anschlussnehmer Obere Bemessungsspannung U,gg «.....cocvee.. kV
eigenen Netztransformator
(wenn vorhanden) Untere Bemessungsspannung Uyyg «-...ccoceeee. kV
Bemessungsscheinleistung S, ...........cccooeenee MVA

Betriebsspannung (Reglersollspannung des Stufenschalter)

UbUS ............ kV

Kurzschlussspannung uy errenreennneenn Yo

Schaltgruppe: ......ccevveveeennne Stufenschglter:
Regelbereich: £ %
Stufenanzahl: ...

Angaben zum Anschlussnehmer
eigenen Msp.-Netz

Sternpunktbehandlung (nur auszufillen, wenn das anschlussnehmer-
eigene Netz galvanisch vom VNB-Netz getrennt ist):
[ gel6scht O isoliert [ niederohmig geerdet

O schematischer Ubersichtsplan des Netzes mit Angaben zu Typen,
Langen und Querschnitten aller verwendeten Kabel beigefiigt

Blindleistungskompensationsanlage

O Nicht vorhanden O Vorhanden ........cccccceeveeeeennnnnn. kvar
Verdrosselungsgrad/ResonanzfreqQUenz: ..........ccceveeeveeneeenieesieee e Hz
Zugeordnet: O der Erzeugungsanlage

O den Erzeugungseinheiten

O Schematischer Ubersichtsschaltplan und Herstellerdatenblatt bei-
geflgt

Tonfrequenzsperre

[ Nicht vorhanden O Vorhanden fir ........cccoeeeveveeennnn. Hz
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Datenblatt einer Erzeugungsanlage — Mittelspannung 3 (5)

(vom Anschlussnehmer auszufillen; fir jede baulich unterschiedliche Erzeugungseinheit
bitte ein Datenblatt ausfillen)

Anzahl baugleicher Erzeugungseinheiten: ............. Stiick

0 Neu anzuschlieBende Erzeugungseinheit [ Prototyp

[ Bestandseinheit SDL-Fahigkeit: als Altanlage [ als Ubergangs-/Neuanlage OJ
Letztgultiges Anlagengutachten/-zertifikat Nr.: Datum:

ANMERKUNG Wenn ein Anlagengutachten/-zertifikat fiir die Bestandseinheit vorliegt, kann auf die Ausflllung dieser
Seite 3 (5) fir die Bestandseinheit verzichtet werden.

O doppelt gespeiste Asynchronmaschine

O Synchronmaschine (direkt gekoppelt)

Einheitentyp O Netzkopplung mit Vollumrichter*

Y Lo [T (RO

Einheitenhersteller: | 1Y/ o PP

Bemessungswirkleistung einer Erzeugungseinheit P ** . kW

Bemessungsscheinleistung S, ™ L kVA

Leistungsangaben Beitrag zum Anfangs-Kurzschlusswechselstrom 1,“ ........ KA ***

Beitrag zum Dauerkurzschlussstrom ) KA bei........... \Y

[ Deckblatt des Einheitenzertifikates nach VDE-AR-N 4110 und Auszug aus
dem Prifbericht Netzvertraglichkeit der FGW TR 3 beigefligt

Bei direkt gekoppelten Synchrongeneratoren: geséttigte subtransiente Lédngsreaktanz ............ccocceenee. Y%

O Herstellerdatenblatt beigefligt

Maschinen- Bemessungsscheinleistung S, .................. kVA Kurzschlussspannung uy ............. %
transformator
Leerlaufverluste Py .......... kW Kurzschlussverluste Py........ kW Schaltgruppe: ............
Stufensteller: + ......%; ...... Stufen Geplante Stufung:............... KV oo Vv
Bemessungsspannung OS ......... kV Bemessungsspannung US ..................... kV

*

Im Falle von Vollumrichtern sind die netzseitigen Daten der Vollumrichter einzutragen.

** |Im Falle von PV-Anlagen und Speichern sind diese GréBen fir die Wechselrichter anzugeben.

*** Fir eine Abschatzung kann der Anteil aus den Erzeugungseinheiten ohne Wechselrichter ( 7" ) und
der Effektivwert des Quellenstroms aus Erzeugungseinheiten mit Wechselrichter ( Igxpg ) (11.2.9)
addiert werden.
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Datenblatt einer Erzeugungsanlage — Mittelspannung

(vom Anschlussnehmer auszufullen; fir jeden baulich unterschiedlichen Speicher bitte
ein Datenblatt ausfillen)

4 ()

Betriebsmodus

O Erhéhung Eigenverbrauch der Bezugskundenanlage (Lastoptimierung)

O Erbringung von Systemdienstleistungen

[ Erbringung von Regelenergie

[ Aufrechterhaltung Inselbetrieb der Kundenanlage

[0 SONSHGES ..ottt ettt bbb ae s
Anschluss des O tiber eigenen Wechselrichter
Speichersystems
[ tber den Wechselrichter der Erzeugungseinheit
O direkter Anschluss an das Wechselstrom-/Drehstromnetz
Maximale Leistung Pg,, (10-min): kW
Nutzbare Speicherkapazitat: kWh
Wechselrichter des [ LTS (Y Lo o Y o U SPOTPR Anzahl: ...
Speichersystems (bei — - -
eigenem Wechsel- Scheinleistung Wechselrichter Sga: kVA
richter fur die Batterie- e ; .
Wirkleistung Wechselrichter P :
SpelChel’eInhelt) | ISTU g [ Emax- s kW
Bemessungsstrom (AC)7: A
Beitrag zum Anfangs-Kurzschlusswechselstrom I : e A
Leistungsgradient Maximaler Leistungsgradient bei Bezug e, kVA/s
Speichersystem - - - — -
Maximaler Leistungsgradient bei Einspeisung kVA/s
Anschlusskonzept Nummer der Abbildung nach FNN-Hinweis ,Anschluss und
Betrieb von Speichern am Niederspannungsnetz®, Abschnitt 5: ...,
Ubersichtsschaltplan ist beigefiigt (einpolig): O
Verwendete Primarenergietrager (z. B. Sonne, Wind, Gas): ..o,
Unterschiedliche Primarenergietrdger werden getrennt erfasst: O
Unterschiedliche Einspeisevergitungen werden korrekt erfasst: O
Energie des Speichersystems wird nicht vom Netz bezogen und als
geférderte Energie eingespeist: O
Nachweise Fir den Wechselrichter des Speichersystems ist der Auszug aus dem Prifbericht Netzver-
tréglichkeit nach FGW TR 3 vorhanden O
Konformitat des Speichersystems zum FNN-Hinweis ,Anschluss und Betrieb von Spei-
chern am Niederspannungsnetz* O
Einheitenzertifikat nach VDE-AR-N 4110 liegt vor O
BeMEIKUNGEN | ettt ettt e e e e e e e e a—e e e e—eeeeetbeeeaabeeeeateeeaatteeeaataeeeateeaeaneeeaaareeeateeeaasreeaann
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Datenblatt einer Erzeugungsanlage — Mittelspannung 5 (5)
(Checkliste fiir die vom Anschlussnehmer an den Netzbetreiber zu bergebenden
Informationen; vom Anschlussnehmer auszufillen)
Lageplan, aus dem Orts- und StraBenlage, Flur- und Flurstiicksbezeichnung, die Bezeichnung
und die Grenzen des Grundstiicks sowie der Aufstellungsort der Erzeugungseinheiten hervor- O
gehen (vorzugsweise im MaBstab 1:25.000 oder 1:10.000, innerorts mindestens 1:500) beige-
figt?
Einphasiger Ubersichtsschaltplan der Ubergabestation einschlieBlich Eigentums-, Betriebsfih-
rungs-, Verfligungs- und Bedienbereichsgrenze, Netztransformatoren, Mess-, Schutz- und
Steuereinrichtun- gen (wenn Schutzeinrichtungen vorhanden, Darstellung, wo die Messgré3en
fur die Kurzschluss- und bei Erzeugungsanlagen zusétzlich fur die Entkupplungs-schutzeinrich-
tungen erfasst werden und auf welche Schaltgeréate die Schutzeinrichtung wirkt, Daten der O
Hilfsenergiequelle); Darstellung der kundeneigenen Mittelspannungs-Leitungs-verbindungen,
Angaben von Kabeltypen, -ldngen und -querschnitten und Angabe der technischen Kennwerte
der nachgelagerten kundeneigenen Mittel- spannungs-Schaltanlagen beigefligt?
Baugenehmigung/BlmSch-Genehmigung flr die Erzeugungsanlage beigefligt? O
Positiver Bauvorbescheid beigefligt? (nicht erforderlich bei PV-Anlagen auf O
genehmigten Baukdrpern)
Nachweis der Ernsthaftigkeit beigefligt? O
(z. B. Aufstellungsbeschluss B-Plan, Kaufvertrdge EZE, o. &.)
Zeitlicher Bauablaufplan beigefligt? O
Geplanter Inbetriebsetzungstermin
Dieses Datenblatt ist Bestandteil der Netzvertraglichkeitspriifung und ggf. der Netzanschlusszusage. Darliber hinaus
dient es zusammen mit dem vom Netzbetreiber auszufillenden Formblatt E9 als Grundlage zur Erstellung des
Anlagenzertifikates. Bei Verédnderungen jeglicher Art ist der zusténdige Netzbetreiber unverziglich schriftlich zu infor-
mieren. Nur vollstdndig ausgeflllte Datenblatter werden bearbeitet.
Ort, Datum Unterschrift des Anschlussnehmers
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Formblatt E9 Netzbetreiber-Abfragebogen
Datenabfragebogen Netzbetreiber flir Neuanlagen 1(7)
Anschluss/Anderung einer Erzeugungsanlage/eines Speichers
Bezeichnung Erzeugungs-
anlage
Vereinbarte Anschluss-Wirk- Bestand Bestand neu gesamt
leistung Pav, e ohne Ein- mit Einheiten-
Vereinbarte Anschlussschein- heiten- zertif- zertifikat
leistung Sav, E ikat

Ppv E MW MW MW MW

Sav, E MVA MVA MVA MVA

Registriernummer des Netz-
betreibers (ID)

Bezeichnung Ubergabe- sta-
tion

Bezeichnung Netzanschluss-
punkt!’

Bezugsanlage am gleichen
Netzanschlusspunkt (auBer
Eigenbedarf der Erzeugungs-
anlage)

Bezugsanlage vorhanden
Oja

O nein

Vereinbarte Anschlusswirkleistung
Ppy, g der Bezugsanlage

O Dokument liegt bei
O Dokument liegt nicht bei

Ausgefllter Anlagenbetreiberfragebogen

Sonstige Bemerkungen:

Hinweis:

Bei allen physikalischen GréBen sind die PRIMARWERTE anzugeben (z. B. / >> 360 A statt />> 1.2 |; U<16kV

statt
U<08 U,).

1 Leitungsbezeichnung bei Anschluss an eine Leitung bzw. Bezeichnung der benachbarten Station(en) bzw. Be-
zeichnung des UW-Abgangsschaltfeldes bei Direkt-Anschluss an die Sammelschiene eines netzbetreibereigenen Um-

spannwerkes.
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Datenabfragebogen Netzbetreiber fiir Neuanlagen

Anschluss/Anderung einer Erzeugungsanlage

2(7)

1.  Einstellwerte der Schutzeinrichtungen am Netzanschlusspunkt

1.1 Kurzschlussschutzeinrichtungen (Zutreffendes ankreuzen)

O Distanzschutz; Typ:

EinstellgréBe Einstellvorgabe
Alt (Ist) Neu (Soll)

Uberstromanregung | >>
Unterspannungs />
anregung

| >>

U<
Unterimpedanz- Bei dieser Anregung ist immer ein gesondertes Ein-
anregung stellblatt beizufligen

Nullsystemanregung E>

UNE >

O gesondertes Einstellblatt
beigefligt

Bemerkungen:

O Uberstromzeitschutz; Typ:

O gesondertes Einstellblatt
beigefligt
Bemerkungen:

EinstellgréBe Einstellvorgabe
Alt (Ist) Neu (Soll)
| >>
h >>
/>
>

O Erdschlussschutz; Typ:

EinstellgréBe Einstellvorgabe

O im Distanz- bzw. Uber-

Alt (Ist) Neu (Soll)

stromzeitschutz integriert

e >>

O gesondertes Einstellblatt
beigefligt

tIE >>

Bemerkungen:

IE>

tIE >

UE>

tUE >
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Datenabfragebogen Netzbetreiber fiir Neuanlagen
Anschluss/Anderung einer Erzeugungsanlage

3(7)

1.2 Ubergeordneter Entkupplungsschutz

Empfehlung nach VDE-AR-N 4110

Einstellvorgabe Netzbe-

Funktion EinstellgroBe Msp.-SS Msp.-Netz treiber

Spannungssteigerungs- U>> 1,20 Ug 1,20 Ug

schutz ty ss 300 ms 300 ms

Spannungssteigerungs- U> 1,10 Ug 1,10 U;

schutz ty s 180's 180 s

Spannungsriickgangs- U< 0,8 Ug 0,8 Ug

schutz ty < 2,7s 2,7s

Frequenzsteigerungs- /> 51,5 Hz 51,5 Hz

schutz & > 5400 ms 5400 ms

E ok hut f< 47,5 Hz 47,5 Hz

requenzrickgangsschutz - 400 s 400 ms
1.3 Systemschutz
. . . Empfehlung nach | Einstellvorgabe

Funktion Einstellgroe | pE-AR-N'4110 | Netzbetreiber?

Blindleistungsrichtungs- Ug— undu< 0,85 U, Anregespannung

unterspannungsschutz Freigabespannung zur
Uisre 0.95 U Wiederzuschaltung
Q- undU< 500 ms Auslésung LS am NAP
@ 3° Anregewinkel®
Imin Q) 0,1 hAvandler Mindeststrom*

, Blindleistungsansprech-

Qmin Q(u) 0.05 Samax Schwelle®

1.4 Mischanlagen

Ubergeordneter Entkupplungsschutz Messort Ausléseort

0 Ubergabestation
O Erzeugungsanlage

0 Ubergabestation
O Erzeugungsanlage

Systemschutz

0O Ubergabestation
O Erzeugungsanlage

0O Ubergabestation
O Erzeugungsanlage

Sonstige Bemerkungen

Erzeugungseinheiten.

Je nach eingesetztem Schutzgerat.

Je nach eingesetztem Schutzgerat.
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Datenabfragebogen Netzbetreiber fir Neuanlagen
Anschluss/Anderung einer Erzeugungsanlage

4(7)

2. Einstellvorgaben an den Erzeugungseinheiten

2.1 Entkupplungsschutz
Funktion Einstell- Empfehlung nach VDE-AR-N 4110 Einstellvorgabe®
groBe Msp.-SS Msp.-Netz Netzbetreiber
Sfﬁlﬂr;ungsstelgerungs- U>> 1,25 Uns’ 1,25 Uns’
s> 100 ms 100 ms
Spannungsrickgangsschutz | (J < 0,8 Uns’ 0,8 Uns’
gestaffelt
U< (s. unten) 300ms...1,0s
U<< 0,30 U7 0,45 U7
fy < 800 ms 0...300ms
Frequenzsteigerungsschutz | f>> 52,5 Hz 52,5 Hz
b s <100 ms <100 ms
f> 51,5Hz 51,5 Hz
tf > <5s <5s
Frequenzrickgangsschutz f< 47,5 Hz 47,5 Hz
b < <100 ms <100 ms
Falls eine Staffelung inner-
halb einer Erzeugungs- ) }
anlage erfolgen soll, bitte EinstellgréBe der Staffelung Einstellwerte
die Staffelungswerte nach-
folgend festlegen:
<1 1,5s
lu<2 18s
<3 2,1s
<4 24s
2.2 Dynamische Netzstiitzung (nur Typ-2-Anlagen)
Funktion Empfehlung nach Einstellvorgabe
VDE-AR-N 4110 Netzbetreiber
FRT-Modus: O aktivieren O aktivieren
Keine Blindstromeinspeisung und keine
Wirkleistungseinspeisung im Fehlerfall
aktivieren
FRT-Modus aktiv: Blindstromeinspei- O aktivieren O aktivieren
sung in Abhangigkeit
zur Tiefe des Spannungseinbruchs mit
definiertem k-Faktor®
k-Faktor k=2 = e
Ort, an dem der k-Faktor einzuhalten ist O NAP OEZE | ONAP OEZE

Anpassung des k-Faktors bei festgestell-
ter Auslésung des Q-U-Schutzes nach
11.4.121

Anpassung k-Faktor,
so dass keine Aus-
I6sung stattfindet

Anpassung k-Faktor
bis maximal k =

in diesem Fall keine An-
passung k-Faktor gefor-
dert

O

O

O

Die Vorgabewerte sind einzustellen, insofern sie nicht den Eigenschutz der EZE beeintrachtigen. Sind Einstellvorga-
ben nicht mit dem Eigenschutz der EZE vereinbar, ist eine erneute Abstimmung mit der RNG erforderlich.

Uns ist die niederspannungsseitige Spannung des Maschinentransformators. Sie ergibt sich aus Uns = Uc/l
Bei Deaktivierung der dynamischen Netzstlitzung sind die Entkupplungsschutzeinstellungen entsprechend anzupas-

sen.
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Datenabfragebogen Netzbetreiber flir Neuanlagen
Anschluss/Anderung einer Erzeugungsanlage

5(7)

3. Statische Spannungshaltung

Blindleistungsstell-
bereich

O 0,95 untererregt bis 0,95 Ubererregt nach VDE-AR-N 4110
a...... untererregt bis Ubererregt (gesonderte Regelung)

Blindleistungssollwert
und Verfahren

O den TAB zu entnehmen

O Blindleistungs-

Steigung der Kennlinie:
Obere Spannungsgrenze Uvax/Uc =
Untere Spannungsgrenze Uuin/Uc =

SpannungS-Kennli- Maximale Blindleistung Qmax-unterererregt/Poinst = ......... (Z. B. 0,33)
nie Q(U)° Spannungstotband = #........... % Uc (z. B. £ 1,0 % Uc)
Referenzspannung:
O Uqo.ret /Uc = ......... (z. B. 1,00) O variabel per Fernwirkanlage'®
O Verschiebungsfaktor [ OO0 cos ¢ = ........ O Gbererregt O untererregt
cos ¢ O variabel per Fernwirkanlage° O Fahrplant2
Regelverhalten bei Soll- | Fir Q(U), Q(P), Q
wertspringen Zeitkonstante 3 Tau = .......... s (Einstellbereich 10-60 s (Typ 1), 6-60 s (Typ 2))

Verhalten bei Ausfall
der Fernwirkanlage'!

O Weiterbetrieb mit dem letzten empfangenen Wert
O Uqe/Ug = kvar; cos ¢= (je nach gewahltem Verfahren)

O Umschaltung auf O Q(U), O Q(P), oaQ, O cos ¢ '

Verhalten bei Ausfall
des EZA-Reglers oder
der dazugehorigen
Messung oder der Ver-
bindung zwischen EZA-
Regler und EZE

O Weiterbetrieb aller EZE mit dem letzten empfangenen Wert

O Weiterbetrieb aller EZE mit P (Gesamtwert fir die EZA)
O Weiterbetrieb aller EZE mit Q (Gesamtwert fir die EZA)
O Weiterbetrieb aller EZE mit cos ¢

Anforderungen hinsicht
lich Blindleistungsver-
halten der Bestandsein-
heiten bei Mischparks
verschiedener EZA'3. 14

am NAP

O Gbererregt O untererregt

O Obererregt O untererregt

Ubererregt

Mischanlagen

O an der Q-St.
O an der U-St.

O an der EZA Er-
O an der EZA

Messung der FUhrungsgréBe U oder P:
fallungsort der Blindstrombereitstellung:

Sonstige Bemerkungen

9
10

11
12
13
13

Empfehlungen sind 10.2.2.4, Abschnitt a), zu entnehmen.

Sofern Sollwertvorgabe per Fernwirkanlage erfolgt. Spezifikationen der Fernwirkanlage sind vom Netzbetreiber bei-
zufligen bzw. den TAB des NB zu entnehmen.

Es kdnnen bis zu 10 Wertepaare vorgegeben werden.

Sofern Fahrplane gefordert werden, sind diese als separates Blatt bzw. unter sonstige Bemerkungen anzugeben.
Spezifikationen werden vom NB (ibergeben bzw. sind den TAB des NB zu entnehmen.

Sofern mehrere Bestands-Erzeugungsanlagen mit unterschiedlichem Blindleistungsverhalten bzw. -vereinbarungen mit
dem NB existieren, bitte detaillierte Angaben auf separatem Blatt beifigen (beispielsweise in Form dieses Form-
blatts 5 (7) fir jede Bestands-Erzeugungsanlage).

Neben der vereinbarten Fahrweise der Bestands-Erzeugungsanlagen ist auch deren tatsachliches Verhalten zu
beriicksichtigen. Das Berechnungsverfahren ist in der FGW TR 8 beschrieben.
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Datenabfragebogen Netzbetreiber fiir Neuanlagen
Anschluss/Anderung einer Erzeugungsanlage

6(7)

4. Netzdaten

Vereinbarte Versorgungsspannung des Netzes U, kV

am Spannungsregler des versorgenden Umspannwerkes ein- bis KV
gestelltes Spannungsband

v

Bemessungs-Kurzzeitstrom I (fir T, =1s)'° kA

Min. Netzkurzschlussleistung am Netzverknipfungspunkt'® Sky * MVA

Netzimpedanzwinkel am Netzverknlpfungspunkt yj*

Erzeugungsanlagen-Faktor'® ke

Bezugsanlagen-Faktor'” kB

Speicheranlagen-Faktor'® ks

Resonanz-Faktor flir die Harmonischen® kv gilt far

Hz

Resonanz-Faktor flr die Zwischenharmonischen k, gilt far

Hz

Resonanz-Faktor fir die Supraharmonischen &, gilt far

Hz

Rundsteuerfrequenz Hz

Scheinleistung des vorgelagerten Verteilertransformators Sy, MVA

R des vorgelagerten Verteilertransformators Q

X des vorgelagerten Verteilertransformators Q

5. Sternpunktbehandlung des vorgelagerten Msp.-Netzes des Netzbetreibers

O Resonanzsternpunkterdung (Erdschlussléschung)
Art der Stempunkt- O Niederohmige Sternpunkterdung
behandlung O Starre Sternpunkterdung

O Keine Sternpunktbehandlung (freier, isolierter Sternpunkt)

O Freier Sternpunkt
O Starre Erdung lkip= ...l kA, Tk = ........ s

Beschaltung des Msp.- O Mit Erdungswiderstand Rve = ......... Q, b=, A, Tk= s
seitigen Verteilertrans- for- . )
mator-Sternpunktes/ O Mit Uberspannungsableiter ur = ........... kV

Sternpunktbildners (sofern | Mit Erdschlussdrossel = ... A
vorhanden)
O fest O stufenlos regelbar

*  Bei Netznormalschaltzustand.

15 Zur Dimensionierung der Kurzschlussfestigkeit der Ubergabestation.

6 Der Netzbetreiber stellt zur Erarbeitung des Anlagenzertifikates die Netzdaten Netzkurzschlussleistung Skv und Netzimpe-

danzwinkel yk des zunéchst ermittelten Netzanschlusspunktes zur Verfligung. Diese Daten sind Grundlage fiir den
Nachweis des richtlinienkonformen Verhaltens der Erzeugungsanlage.

7Kg, ks, ks, kv, k. und ko sind Faktoren zur Ermittlung der anteiligen Oberschwingungsemissionen der Erzeugungsanlage.

Wenn keine Angaben gemacht werden, gelten die vereinfachten Annahmen aus 5.4.4.
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Datenabfragebogen Netzbetreiber fiir Neuanlagen 7(7)
Anschluss/Anderung einer Erzeugungsanlage
6. Sternpunktbehandlung des vorgelagerten HS-Netzes des Netzbetreibers
Art der Sternpunktbehandlung | Resonanzsternpunkterdung (Erdschlussléschung)
O Kurzzeitig niederohmige Sternpunkterdung — .......... Q
O Niederohmige Sternpunkterdung ... Q

O Starre Sternpunkterdung

O Keine Sternpunktbehandlung (freier, isolierter Sternpunkt)

Beschaltung des ober-
spannungsseitigen Stern-
punktes/ Sternpunktbildners
des Verteilertransformators
(sofern vorhanden)

O Freier Sternpunkt

O Starre Erdung lkip= ...l kA, Tk=....... S
O Mit Erdungswiderstand Rve = ......... Q, lr=...... A, Tk=.... S
O Mit Uberspannungsableiter ur = .......... kV
O Mit Erdschlussdrossel I = .......... A
O fest

O stufenlos regelbar

7. EZA-Modell

O Dem Netzbetreiber ist ein rechnerlauffahiges Modell der Erzeugungsanlage zur Verfligung zu stellen. Anga-

ben zum Softwareformat (z. B. Software-Bezeichnung, Version)............ocociiiiiiiiiiiiiiiniiinen,

Sonstige Bemerkungen

Ort, Datum

Unterschrift des Netzbetreibers
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Formblatt E10 Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Erzeugungseinheiten und Speicher

Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Erzeugungseinheiten — Msp.
(vom Anlagenbetreiber auszufillen; gilt auch fir Speicher)

F AN ] E= Vo =T o 1= ] 0 T0 g Vo
Registriernummer
Jos UNB | reeeeesssss s
Anschrift der Erzeu- PLZ: ........... L@ 5 PP
gungseinheit SHrABE/HAUSNUMMEN .......vovoeeeeeeee et ese e es s esee s en e sness e enesaneneenaneneanaesnens
Standort der Erzeu- | Gemarkung: .........cc..cooverrrunnn.. FIUF: v, FIUrStick: ....vvevvnceienene.
gungseinheit (wenn
die Anschrift fehlt) 0O GauB-Kriiger-Koordinaten Bezugsellipsoid: ........cceviiiie i
O UTM-KoOrdinaten ZONE: ....cc.ueeeiiiieeiiee ettt
Rechtswert: .....occocviieiiieee, Hochwert: ..o
Netzanschlusspunkt | Bezeichnung: Markto- | ...eceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s eseesee s eeeeeee e s
an das Netz des .
Netzbetreibers 362111 o S
Behdordliche Art: O Baugenehmigung 0O Blmsch-Genehmigung
Genehmigung O wasserrechtliche Genehmigung ~ D..eeveevcececeeeceeeeeeeeeenee.
Aktenzeichen: ..o, Datum: ...,

Erflllung gesetzlicher
Vorgaben
(EEG/KWK-G)

O Die Anforderungen des § 9 Abs.1 oder 2 EEG sind erflllt (NSM entsprechend
gesetzlicher Leistungsgrenzen)

O Die Anforderungen des § 9 Abs.5 Nr. 1 EEG sind erflllt (hydraulische

Verweilzeit, gilt nur fir Biogasanlagen)

O Die Anforderungen des § 9 Abs.5 Nr. 2 EEG sind erflllt (zus. Gasverbrauchs- ein-
richtungen zur Vermeidung Biogasfreisetzung, gilt nur fiir Biogasanlagen)

O Die Voraussetzungen fir eine vergitungsseitige Anlagenzusammenfassung ge-
man §24 Abs.2 EEG sind nicht erflllt (gilt nur fiir PV-Freiflachenanlagen)

O Antrag auf Zulassung als KWK-Anlage i. S. d. § 10 KWK-G (Eingangs-
bestétigung des BAFA beilegen)

O Anzeige der KWK-Anlage i. S. d. § 10 Abs. 6 KWK-G (Anzeige beim BAFA
beilegen)

O Zulassung als KWK-Anlage i. S. d. § 10 KWK-G (Zulassung des BAFA bei-
legen)

Zertifizierungsstelle [N =10 1=
fir die Erzeugungs- | ANSChrift: [ e
einheit Einheitenzertifikat-Nr: | .....o.ocevevvevcreeeeieieseeeeenns Ausstelldatum: ...........ccccoevruenne.
Zertifizierungsstelle [} F=T 0 =S
fir Erzeugungs- FN g E=Td o 1 S RSP
anlagen Anlagenzertifikat-Nr: | ....cooovcueeerceeeecceeccnan Ausstelldatum: ........cccccoocueueeneee.
maximale Wirkleistung: .........ccc.cceeneee. kW (inst. Leistung i. S. d. § 3 Nr. 31 EEG;
, bei PV-Anlagen DC-seitige Modulleistung)
Leistungsangaben , . . o
maximale Scheinleistung: ..........c........ kVA (bei PV-Anlagen netzseitige Ausgangs-

leistung des Wechselrichters)
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Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Erzeugungseinheiten — Msp. 2(2)
(vom Anlagenbetreiber auszufiillen; gilt auch fir Speicher)
Dokumentation O Entkupplungsschutz erfolgreich geprift (Schutzprifprotokolle beifligen)
O dynamische Netzstitzung der Erzeugungseinheit ist nach Anlagenzertifikat

realisiert
O eingeschrankte dynamische Netzstiitzung

O vollstandige dynamische Netzstiitzung, eingestellter k-Faktor k = ............
(k-Faktor gilt nicht fir direkt gekoppelte Synchronmaschinen)

O alle anderen Parameter mit Einfluss auf die elektrischen Eigenschaften
entsprechend Anlagenzertifikat eingestellt

O Erzeugungseinheit in das Netzsicherheitsmanagement eingebunden

Inbetriebsetzung Die Inbetriebsetzung der Erzeugungseinheit am: | Datum: ........... Uhrzeit: .........

Die Erzeugungseinheit hat erstmalig Energie in
das Netz des Netzbetreibers eingespeist (bei Datum: ........... Uhrzeit: .........
Mischanlagen erstmalig Energie erzeugt):

Die elektrotechnische Anlage der Erzeugungseinheit gilt im Sinne der zurzeit giltigen DIN VDE- Bestim-
mungen und der Unfallverhiutungsvorschrift DGUV Vorschrift 3 als abgeschlossene elektrische Betriebsstatte.
Diese darf nur von Elektrofachkraften oder elektrisch unterwiesenen Personen betreten werden. Laien
dirfen die Betriebsstatte nur in Begleitung vorgenannter Personen betreten.

Die Erzeugungseinheit ist nach den Bedingungen der VDE-AR-N 4110 und den Technischen Anschluss-
bedingungen des Netzbetreibers errichtet. Im Rahmen der Ubergabe hat der Anlagenerrichter den Anla-
genbetreiber eingewiesen und die Erzeugungseinheit nach DGUV Vorschrift 3, § 3 und § 5 fir betriebsbereit
erklart.

Ich/wir erklaren hiermit, dass die vorstehenden Angaben der Wahrheit entsprechen und verpflichte(n)
mich/uns, sédmtliche Anderungen der Anlage unverziiglich dem Netzbetreiber, an dessen Netz die Erzeu-
gungseinheit angeschlossen ist schriftlich mitzuteilen. Die vorgenannten Angaben beruhen auf den gelten-
den gesetzlichen Bestimmungen und Rechtsverordnungen.

Anlagenerrichter/Inbetriebsetzer Anlagenbetreiber

FIrma: oo Firma: oo
Name des Bearbeiters: ... Name des Bearbeiters: ...
StraBe/HausSnUMmMEr: ......cccoeceeeviiie e StraBe/Hausnummer: .......ccooceeeiieee e
0 O o SRS PLZ/OI: ot
Datum, Stempel und Unterschrift Datum, Stempel und Unterschrift
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Inbetriebsetzungserklarung Erzeugungsanlage/Speicher

Inbetriebsetzungserklarung Erzeugungsanlagen Msp.

(vom Anlagenbetreiber auszufillen; gilt auch fir Speicher)

Projektbezeichnung

Leistungsangaben
der Erzeugungs-
anlage

Vereinbarte Anschlusswirkleistung Einspeisung Pay g

Vereinbarte Anschlussscheinleistung Einspeisung Say, g

Vereinbarte Anschlusswirkleistung Bezug Payg

Vereinbarte Anschlussscheinleistung Bezug Sayg

Installierte Wirkleistung Pjngt

Registrier-Nr. des
Netzbetreibers

Netzanschlusspunkt
an das Netz des
Netzbetreibers

Bezeichnung

Abrechnungszéhlpunkt

Ersteller der Inbe-
triebsetzungs- er-
klarung

Vorname, Name

StraBe, Hausnummer

PLZ, Ort
Telefon, E-Mail

Anlagenbetreiber

Vorname, Name

StraBe, Hausnummer

PLZ, Ort
Telefon, E-Mail

Ersteller des Anla-
genzertifikates

Vorname, Name

StraBe, Hausnummer

Nr. Anlagenzertifikat

Ausstelldatum

Inbetriebsetzungspriifung Ubergabestation

Bezeichnung

Inbetriebsetzungsprotokoll vom:

Inbetriebsetzungsprifung des EZA-Reglers

Reglerfunktion

Reglerhersteller

Fabrikat/Typ

Seriennummer

Inbetriebsetzungs-
protokoll vom

Wirkleistung

Blindleistung
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Inbetriebsetzungserklarung Erzeugungsanlagen Msp. 2(4)
(vom Anlagenbetreiber auszufillen)
Inbetriebsetzungspriifung aller Erzeugungseinheiten (Bestandsanlagen und Neuanlagen)
EEG- Fabrikat/Typ Seriennummer Bemessungswirk Inbetriebsetzungs
Anlagenschliissel leistung Pg protokoll vom
(sofern vorhanden)

kW

kW

kW

kW

kW

kW

kW

kW

kW

kW

kW

kW

kW

kW
Inbetriebsetzungspriifung weiterer Komponenten
Komponente Hersteller Fabrikat/Typ Seriennummer Inbetriebsetzungs-

protokoll vom
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Inbetriebsetzungserklarung Erzeugungsanlagen Msp. 3 (4)
(vom Anlagenbetreiber auszufillen)
Funktionspriifung der Erzeugungsanlage Prifprotokoll vom

Wirkleistungssteuerung durch die netzfihrende Stelle des Netzbetreibers

Bemerkungen

Blindleistungssteuerung durch die netzfihrende Stelle des Netzbetreibers

Bemerkungen

Prifung der Blindleistungs-Kennlinienfunktion oder der Blindleistungsfestwerte auf
Basis aufgezeichneter Betriebsmesswerte des EZA-Reglers, Stérschreibers oder
sonstiger Aufzeichnungsgerate am Netzanschlusspunkt durch den Anlagen- betrei-
ber (Aufzeichnungszeitraum: mind. 7 Tage und mind. 20 % Pj,g (bei Q(P)- bzw.

cos ¢ (P)-Kennlinie mind. 60 % Pj,g)-

Die Q(P)- bzw. cos ¢ (P)-Kennlinie wurde mit der Prifkennlinie geprift. Nach der Oja Onein
PrGfung wurde die urspringliche Kennlinie wieder eingestellt.

Bemerkungen

PrGfung des vorgegebenen Datenumfangs fur Wirk- und Blindleistung

Prifung des Verhaltens bei Ausfall des Vorgabewertes fir Wirk- und Blindleistung

PrGfung des Verhaltens bei Ausfall der Kommunikation zwischen EZA-Regler und
Erzeugungseinheiten fir Wirk- und Blindleistung

Bestatigung

Die tatséchlich verbauten Erzeugungseinheiten (namentlich und mit Seriennummer), inklusive der im Ein-
heitenzertifikat aufgefiihrten Hauptkomponenten (inklusive Softwarestande), sind als Anlage aufgelistet
beigefligt und stimmen mit den im Anlagenzertifikat aufgefihrten Einheitenzertifikaten Gberein.

Die tatsachlich verbauten Komponenten/EZA-Regler (namentlich und mit Seriennummer) sind als Anlage
aufgelistet beigefligt und stimmen mit dem im Anlagenzertifikat aufgefiihrten Komponentenzertifikaten
Uberein.

O Vollsténdig
O Mit folgenden Abweichungen (sind im Vorfeld mit dem Netzbetreiber abzustimmen)

Die Betriebsmittel der Erzeugungsanlage (wie z. B. Kennwerte und Stufenstellungen der Maschinen-
transformatoren, Kabelldngen und -typen) sind als Anlage aufgelistet beigefigt und stimmen mit dem
Anlagenzertifikat Gberein.

O Vollstandig
O Mit folgenden Abweichungen (sind im Vorfeld mit dem Netzbetreiber abzustimmen)
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Inbetriebsetzungserkldrung Erzeugungsanlagen MSP. 4 (4)
(vom Anlagenbetreiber auszufillen)
Folgende Prifprotokolle und Nachweise sind als Anlage beigeflgt
Funktionsprufprotokoll zur Wirkleistungssteuerung Priifprotokoll liegt bei o
Funktionsprifprotokoll zur Blindleistungssteuerung Priifprotokoll liegt bei o
Protokoll zur Uberpriifung der Q-Kennlinienfunktion Priifprotokoll liegt bei o
Protokoll zur Uberpriifung des Datenumfangs fir P und Q Priifprotokoll liegt bei o
Protokoll zur Uberpriifung des Verhaltens bei Ausfall der Vorgabe-
werte fir P und Q und bei Kommunikationsausfall zwischen EZA- Priifprotokoll liegt bei o
Regler und EZE
Prifprotokoll der Schutzeinrichtungen am Netzanschlusspunkt Schutzprifprotokoll liegt bei o
E;[Z]fepzlrga?]l;c;lle%ehreistc;:utzeinrichtungen an den einzelnen Schutzpriifprotokolle liegt bei O
Einstellprotokolle der Erzeugungseinheiten (insbesondere zur , . , O
Umsetzung der dynamischen Netzstiitzung) Einstellprotokolle liegen bei
Einstellprotokoll des EZA Reglers Einstellprotokoll liegt bei O
Leistungsbilanznachweis USV am NAP und ggf. an . , O
zwischengelagerten Schutzeinrichtungen (nur PV) Nachweis liegt bei
Inbetriebsetzungsprotokoll der Maschinentransformatoren Protokoll liegt bei O
Storlichtbogenqualifikationsnachweis der Schaltanlage Nachweis liegt bei o
Prifprotokolle der Strom- und Spannungswandler Priifprotokoll liegt bei O
\F;re[igl);ci)éﬁl;ﬂléasgﬁa gbrechnungs- und (soweit vorhanden) der Prafprotokoll liegt bei O
;}éﬁﬁig;gg’?ekr%"e der verbauten Schutzeinrichtungen (bei externen Prafprotokoll liegt bei O
Herstellererklarung zum Parametersatz der Erzeugungseinheiten liegen vollzahlig bei o
LIfrr:q(i;g;;eeftlgtssric:htungserfassung bei Speichern konzeptgeman Prafprotokol liegt bei O
Bemerkungen
Ort, Datum Ersteller der Inbetriebsetzungserklarung | Anlagenbetreiber
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Formblatt E12 Betriebserlaubnisverfahren
Erteilung der endgiiltigen Betriebserlaubnis 1(1)
durch den Netzbetreiber
Bezeichnung Erzeugungsanlage/Speicher
Vereinbarte Anschluss-Wirkleistung Einspeisung Pyy g kW
Vereinbarte Anschluss-Scheinleistung Einspeisung Spy g kVA
Vereinbarte Anschluss-Wirkleistung Bezug Py g kW
Vereinbarte Anschluss-Scheinleistung Bezug Syy g kVA
Installierte Wirkleistung P, kW
Registriernummer des Netzbetreibers Id
Bezeichnung Ubergabestation

O Der vorgenannten Erzeugungsanlage wird die endgiiltige Betriebserlaubnis erteilt.

Der Entscheidung liegt folgende vollstdndige Dokumentation zu Grunde:

O Inbetriebsetzungserkldrung der Erzeugungs- O Konformitatserklarung der Erzeugungs-
anlage (E.11) anlage (E.12)

Bemerkungen

Ort, Datum Unterschrift des Netzbetreibers
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Formblatt E13 befristetes Betriebserlaubnisverfahren
Erteilung einer beschrankten Betriebserlaubnis 1(1)

durch den Netzbetreiber

Bezeichnung Erzeugungsanlage/Speicher

Registriernummer des Netzbetreibers

Bezeichnung Ubergabestation

Der vorgenannten Erzeugungsanlage wird eine beschréankte Betriebserlaubnis erteilt:

Die Erzeugungsanlage/der Speicher weicht in folgenden Punkten vom Anlagenzertifikat bzw. der Konformi-
tatserkldrung ab:

Der Entscheidung liegt folgende vollstandige Dokumentation zu Grunde:
O Anlagenzertifikat-Nr.:

O Konformitétserklarung Nr.:

Diese Betriebserlaubnis ist befristetbis . .2

Sofern die oben aufgeflihrten Méngel nicht bis zum angegebenen Datum abgestellt sind, erlischt die
Betriebserlaubnis. Die Erzeugungsanlage/der Speicher sind danach vom Netz zu trennen.

720 T 0o =T o

Ort, Datum Unterschrift des Netzbetreibers
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Allgemeines

Das Netzsicherheitsmanagement (NSM) ist das System zur Umsetzung von MaBBnahmen
zum Einspeisemanagement nach EEG und Systemverantwortung sowie Verantwortung fr
Sicherheit und Zuverlassigkeit im Verteilnetz nach EnWG. Es beinhaltet u. a. die
Wirkleistungsvorgabe zur Begrenzung der Wirkleistungsabgabe von Erzeugungsanlagen
bis zu deren kompletter Abschaltung.

Priorisierung:
Netz- und systemrelevante Vorgaben zum Verhalten von Erzeugungsanlagen haben
immer Vorrang vor marktrelevanten Vorgaben.

Erzeugungsleistung <100 kW, (gilt nur fiir PV-Anlagen)

Zur Realisierung des Einspeisemanagement installiert der Anlagenbetreiber ein TSG-
Feld nach DIN VDE 0603 Teil 1 mit Dreipunktbefestigung. Auf diesem TSG-Feld ist ein
Rundsteuerempfanger bzw. Funkrundsteuerempfénger zu installieren.

Bei bestehenden Anlagen ist auch eine Installation in einem separaten Gehause mit
Zahlerkreuz mdglichst in unmittelbarer Nahe der Ubergabestelle/Z&hlpunkt zum Netz des
NB und in einem Abstand vom FuBboden von mindestens 0,8 m bis maximal 1,8 m
mdglich. Die direkte Montage auf Mauerwerk bzw. an einer Wand ist nicht zuléssig.
Hierbei gelten die allgemein anerkannten Regeln der Technik.

Der Anlagenbetreiber stellt sicher, dass die Signale des Rundsteuerempféngers bzw.
Funkrundsteuerempfangers fir das Einspeisemanagement zu jeder Zeit von der
nachgelagerten Anlagensteuerung/-regelung der Erzeugungsanlage verarbeitet und
umgesetzt werden. Der Abstand zwischen Funkrundsteuerempfanger und anderen
elektronischen Geraten, wie z.B. dem Einspeisezahler oder einem Umrichter, muss
mindestens 60 cm betragen.

Stadte/Gemeinden Art der Signalilibertragung
Bergisch Gladbach, Burscheid, KéIn, Kurten, Rundsteuerung
Leichlingen, Leverkusen, Lindlar, Odenthal
Bergneustadt, Bornheim, Dinslaken, Dormagen, | Funkrundsteuerung”
Drolshagen, Engelskirchen, Gummersbach,
Lohmar, Overath, Marienheide, Meinerzhagen,
Moers, Morsbach, Neukirchen-Vluyn, Reichshof,
Wiehl

) Zur Sicherstellung des einwandfreien Empfangs der Befehle ist grundsatzlich eine externe Antenne zu
verwenden, die am Ort optimaler Empfangseigenschaften zu montieren ist. Dies ist in vielen Fallen auBerhalb
von Gebé&uden der Fall. Die Ausrichtung der Antenne und die Uberprifung des Empfangerstatus hat nach
Herstellervorgabe zu erfolgen. Es wird empfohlen, die Uberpriifung des Empfangerstatus im Volllastbetrieb
der Anlage durchzuflihren, da in diesem Zustand eine maximale Stérbeeinflussung durch externe Stérquellen
(z.B. Wechselrichter) vorliegt. Die Installation nimmt eine in ein Elektro-Installateurverzeichnis eingetragene
Fachfirma vor.

Grundsatzlich ist zur Ansteuerung jeder Erzeugungsanlage ein separater Rund-
steuerempfanger bzw. Funkrundsteuerempféanger einzusetzen. Soll ein Rundsteuer-
empfanger bzw. Funkrundsteuerempféanger mehreren Erzeugungsanlagen zugeordnet
werden, ist eine Abstimmung mit dem NB erforderlich.

Der NB gibt Uber vier potentialfreie Relaiskontakte (K1-K4) eines Rundsteuerempféngers
bzw. Funkrundsteuerempfangers die Sollwerte fir die Einspeiseleistung vor. Der Befehl
zur Reduzierung der Einspeiseleistung bezieht sich immer auf die gesamte
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Erzeugungsanlage, unabh&ngig davon, aus wie vielen Erzeugungseinheiten (z. B.
Generatoren oder Wechselrichtern) die Anlage besteht. Dieser muss auf die Steuerung
der Erzeugungsanlage wirken:

e 100% Pav keine Reduzierung (K1)

e 60% Pav Reduzierung auf maximal 60% der Leistung (K2)

o 30% Pav Reduzierung auf maximal 30% der Leistung (K3)

e 0% Pay Reduzierung auf 0% der Leistung (K4) — keine Einspeisung!

Hinweis: Der NB greift nicht in die Steuerung der Erzeugungsanlage ein. Der NB ist lediglich fiir
die Signalgebung verantwortlich.

Die Programmierung des einspeisereigenen Rundsteuerempfangers bzw.
Funkrundsteuerempfangers auf die entsprechenden Signale erfolgt durch den
Netzbetreiber. Sind die Stufen 60% und 30% nicht realisierbar, sind diese Stufen wie die
Stufe 0% umzusetzen.

Die sichere Spannungsversorgung und Relaiskontakte des Rundsteuerempfangers bzw.
Funkrundsteuerempfangers sind auf eine Klemmleiste zu flhren. Die
Spannungsversorgung erfolgt aus dem ,gezahlten” Teil der elektrischen Anlage.



Rund-/Funkrundsteuerempfanger

Anschlussschema des Empfangers

Bei den Relais handelt es sich um

potentialfreie Wechsler.

0

Anschlussschema des Rundsteuerempfanger

(nur fr das Stromnetz in Leverkusen)

Bei den Relais handelt es sich um potentialfreie
Wechseler.
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Schaltungsmatrix

Die auswertende ,Logik” darf nur einen
geschlossenen Relaiskontakt ,a“

auswerten

b=aus, a=ein

Anlagensoll

K1

K2 K3 K4

100%
60%
30%

0%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

0%
0%
0%
30%
100%

a

VR VR I VR R

Q

AU VR I I )

Schaltungsmatrix
Die auswertende ,Logik” darf nur einen
geschlossenen Relaiskontakt ,b“ auswerten

Ll

K

o |

K

|

8

l

b a

9

C
[ 0

K

b

1

I12l13l

1

2 1

b=ein, a=aus
Anlagensoll | K1 K2 K3 K4
100% b
60% b
30% b
0% b
100% b b
100% b b b
100% b b b b
100% b b
100% b b
100% b b b
100% b b b
0% b b
0% b b b
0% b
30% b b
100%

Durch den Betreiber der Erzeugungsanlage ist sicherzustellen, dass ein Empfang der
Funksignale durch die Wahl des Standortes nicht beeintréchtigt wird.
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Die Umstellung der Signalvorgabe Uber Rundsteuerempfanger bzw. Funkrund-
steuerempfanger auf eine Signalvorgabe Uber ein intelligentes Messsystem + FNN-
Steuerbox ist vorzubereiten. Die Installation nimmt ein eingetragener Installateur vor.

Far Anlagen mit einer Leistung < 30 kW) kann am Verknupfungspunkt der Anlage mit
dem Netz die maximale Wirkleistungseinspeisung auf 70 % der installierten Leistung in
kW o) begrenzt werden.

Erzeugungsleistung >100 kW

Far Anlagen > 100 kW(p) und <= 475 kW(p) in Bergneustadt, Dinslaken, Dormagen,
Drolshagen, Engelskirchen, Gummersbach, Overath, Marienheide, Meinerzhagen, Mo-
ers, Morsbach, Neukirchen-Vluyn, Reichshof und Wiehl erfolgt das Einspeisemanage-
ment analog zu den Anlagen < 100 kW.

Zur Realisierung des Einspeisemanagement ist ansonsten eine Fernwirkanlage (FW)
geman NB-Spezifikation an der Ubergabestelle in einem separaten Gehause zu
installieren (Anhang A). Den genauen Einbauort stimmt der Errichter der elektrischen
Anlage mit dem NB ab. Die lichten Innenabmessungen des Gehduses mussen
mindestens betragen:

H6éhe =600 mm

Breite =380 mm

Tiefe =210 mm

Der Einbau und der Anschluss der Ubertragungseinheit an die Erzeugungsanlage erfolgt
in Verantwortung des Anlagenbetreibers.

Zum Betreiben der FW ist ein separat abgesicherter Anschluss 230 V erforderlich. Die
Versorgungsspannung ist aus dem Teil der elektrischen Anlage bereit zu stellen, der
unabhangig von der Erzeugungsanlage ist.

Die Anbindung an die Netzleitstelle erfolgt je nach den 6rtlichen Gegebenheiten
grundséatzlich tber UMTS oder Uber die energienahen Telekommunikationsleitungen des
NB. Hierzu hat eine Abstimmung mit dem NB zu erfolgen. Der Anlagenbetreiber
veranlasst nach Vorgabe des Netzbetreibers je nach festgelegtem Verbindungstyp:

e F0r Funkverbindungen ist die Montage einer Empfangsantenne an einem geeigneten
Ort an oder auf dem Gebaude anzubringen, in dem die Ubertragungseinheit (FW mit
Klemmleiste in einem Geh&use) installiert wird. Uber Art und Ausfiihrung der Antenne
und des Antennenkabels gibt der Netzbetreiber Auskunft.

e Fur leitungsgebundene Telekommunikationsverbindungen die Verlegung eines Tele-
kommunikationskabels zwischen Ubertragungseinheit und dem Ubergabepunkt des
genutzten Telekommunikationsnetzes.

Die Ubertragungseinheit ist komplett betriebsfertig auf einer Montageplatte zu
installieren. Die Spezifikation der Montageplatte stellt der Netzbetreiber auf Anfrage
zur Verflgung.
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Die Fernwirkanlage stellt vier potentialfreie Relaiskontakte zur Verfigung. HierGber
gibt der NB die Reduzierung der Einspeiseleistung vor. Der Befehl zur Reduzierung
der Einspeiseleistung bezieht sich immer auf die gesamte Erzeugungsanlage,
unabhangig davon, aus wie vielen Erzeugungseinheiten (z.B. Generatoren oder
Wechselrichtern) die Anlage besteht:

e XDEA:100% A  keine Reduzierung der Leistung
100% C
60% A Reduzierung auf maximal 60% der Leistung
60% C
30% A Reduzierung auf maximal 30% der Leistung
30% C
0% A Reduzierung auf 0% der Leistung
0% C

Es ist immer nur ein Kontakt geschlossen. Bei einer undefinierten Stellung der Kontakte
gilt ,keine Reduzierung der Leistung®.

Far die Abrufung der Istwerte sind die Messwerte P und Q in Form von +0-20mA Werten
an der FW-Anlage zur Ubertragung zur Verfigung zu stellen.

Vor Inbetriebnahme der Erzeugungsanlage muss die Ubertragungseinheit vom NB mit
den spezifischen Daten parametriert und in Betrieb genommen werden.

Der NB behalt sich vor, das technische Konzept zur Umsetzung der ferngesteuerten
Reduzierung der Einspeiseleistung von Erzeugungsanlagen zukiinftig anzupassen.
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Generell gilt:

Die Umsetzung der Sollwerte muss unmittelbar erfolgen, wird dies nicht realisiert, kann
eine direkte Abschaltung durch den Netzbetreiber erfolgen.

In Anlagen mit einer Nennleistung >100kW ohne fernwirktechnische Anbindung
(Bergneustadt, Dinslaken, Dormagen, Drolshagen, Engelskirchen, Gummersbach,
Overath, Marienheide, Meinerzhagen, Moers, Morsbach, Neukirchen-Vluyn, Reichshof,
Wiehl) erfolgt die Bereitstellung der Ist-Einspeiseleistung Uber die Fernauslesung der
installierten Lastgangzahler nach durch den NB, wenn dieser auch Messstellenbetreiber
ist. Bei abweichendem Messstellenbetreiber stellt der Anlagenbetreiber die Wirkleistung
und — falls erforderlich - die Spannung Uber eine geeignete Schnittstelle zur Verfligung,
die in der Planungsphase mit dem NB abzustimmen ist. Die Kosten flr die Errichtung und
den Betrieb der Schnittstelle tragt in diesem Fall der Anlagenbetreiber. Der NB
entscheidet Gber den Abruf der obigen Werte nach Notwendigkeit.

Die Kostentragung erfolgt jeweils durch den Anlagenbetreiber. Der Rundsteuerempfanger
bzw. Funkrundsteuerempfanger oder die Fernwirkanlage bleibt im unterhaltspflichtigen
Eigentum des Anlagenbetreibers.

Eventuelle Abweichungen von dieser Vorgehensweise sind im Einzelfall mit dem NB
abzustimmen und bedirfen der ausdrticklichen Zustimmung dem NB insbesondere bei
einer Abweichung der Leistungsvorgaben.



Anschlussschema Prozesserfassungs-, verarbeitungs- und -Ubertragungseinheit

Prozessinformationsiibertragung aus Erzeugungsanlagen L Netdeitstelle |
> 100 kW, Schema L A

Hilf: i
bmﬁf:;;ﬂﬁggg 230 V AC (unabhingig von der Erzeugungsanlage) SV IS

L ,  Kommunikationsnetz
N . e i Y-

]
|
|
|

o

e

T L R O Y S VT P S . -

Dauerbefehlsausgabe | Eingepragter Strom
Befehlsspannung 24 V DC P, Q bipolar 0 .. 20 mA |

Maamale Kontaktbelastung = 500 mA

L

A_ntenne oder | I
i I Beistellung durch den Netzbetreiber moglich I ‘___Ka.be'm’_cf'is l | I
. | Prozessinformationserfassungs-, verarbeitungs- und ubertragungseinheit |— ----- g
| . Fernwirkubertragung nach EN 60870-5-104/101 mit TK 30, 45, 70, 100, 103 ; |
I | :
I Befehle I !
Freigabe 1 Messwerte : I
| 60%  30% 0% | .
e e P Q . |
RENERPRE | i
| N .
5 et A b N |
| !
REIES 2 i & I ]

?EI)CP | (I}(}J (])(})(I) (IJ?(I} ?fi) ?? Ubergabeleiste i

I § D N e H e Il_l_l_l_l_I_I-I_I_I_I_l_ll_l_l_l_l_l_l_l_l-ld

| 11

Himweise:
[1] Die Freigabebefehle sind 1 aus n verriegek, stehenzeitgleich zwei Befehle an,
gl der Befehl mit dem geringsten Freigabewert, ist die Uberiragungs einheit

. spannungslos gilt der hichsie Freigabewert (100% ) keine Reduzierung
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Richtlinie fur die Montage von Messeinrichtungen mit

Wandlermessung
INHALT
1 Anwendungsbereich
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1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie gilt fir Anlagen (auch kurzzeitige Abnahmestellen) im Netzgebiet der
Rheinischen NETZGesellschaft mbH (RNG) in Bergisch Gladbach, Bergneustadt,
Bornheim, Burscheid, Dormagen, Dinslaken, Drolshagen, Engelskirchen, Gummers-
bach, Kéln, Klrten, Leichlingen, Leverkusen, Lindlar, Lohmar, Marienheide, Meinerz-
hagen, Moers, Morsbach, Neukirchen-Vluyn, Odenthal, Overath, Reichshof und Wiehl
fur die eine Wandlermessung vorzusehen ist. Dies ist der Fall bei:
e Niederspannungsanlagen mit einem Betriebsstrom > 63 A bzw. mit einer Dauer-
strombelastung > 44A

e Anlagen mit einer Nennspannung > 1 kV

Diese Richtlinie ist Bestandteil der:

e Technischen Anschlussbedingungen flr den Anschluss an das Niederspan-
nungsnetz der Rheinischen NETZGesellschaft mbH

e Technischen Anschlussbedingungen fiir den Anschluss an das Mittelspannungs-
netz der Rheinischen NETZGesellschaft mbH

Erganzend zu den in diesen TAB formulierten Anforderungen gelten die auf der Inter-
netseite der RNG aufgefiihrten Bedingungen an den Messstellenbetrieb (, Techni-
schen Mindestanforderungen an den Messstellenbetrieb®).

2 Allgemeines

Die Messeinrichtung ist grundsétzlich in einem Geb&aude bzw. Zahleranschlussaule/
schrank unterzubringen. Der vorzusehende Montageplatz muss trocken, staub- und
erschitterungsfrei sein und nicht zu groBen Temperaturschwankungen ausgesetzt
sein (die Temperatur sollte 30°C nicht Gberschreiten). Innerhalb eines Gebaudes
lehnt sich die Raumgréie fir den Montageplatz an den Forderungen der DIN 18012
fr eine Hausanschlusswand/ einen Hausanschlussraum an.

Lastgangzéahler sind als indirekt-messende Lastgangzahler fir Wirk- und Blindener-
gie mit der Genauigkeitsklasse entsprechend der VDE-AR-N 4400, zur fortlaufenden
Registrierung der Z&hlwerte fur alle Energieflussrichtungen im Zeitintervall von Va-
Stunden vorzusehen. Die Blindenergie ist in 4 Quadranten zu messen.

Nach der Beauftragung zur Inbetriebnahme (bitte verwenden Sie das entsprechende
Formblatt des NB bzw. des beauftragten Unternehmens) werden Ihnen die Wandler
zur Verflgung gestellt.

Der Wandler- und der Z&hlerschrank zur Installation der Messeinrichtung ist vom An-
schlussnehmer/-nutzer (Kunden) zu stellen (in Leverkusen, Moers und Neukirchen-
Vuyn ist vom Kunden ebenfalls eine leere Wechselplatte zu stellen).

Die Messeinrichtung (Wandler, Wechselplatte mit Zahler, ggf. Zusatzeinrichtungen)
wird vom Netzbetreiber (NB) oder ggf. vom Messstellenbetreiber bereitgestellt und
verbleibt in deren Eigentum.
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3.3
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Messsatz
Messwandler

Die Messwandler sind grundséatzlich so in der Schaltanlage anzuordnen, dass sie
leicht zuganglich und die Typenschilder im Betriebszustand gefahrlos ablesbar sind.
Werknummern, Leistungsschilder und Eichmarken an Messwandlern drfen nicht
Uberdeckt, beschadigt oder entfernt werden.

Bei ,Mehrkundenanlagen® sind die Messwandler so in die Anlage zu integrieren,
dass sie ohne eine Abschaltung der gesamten elektrischen Anlage gewechselt oder
ausgebaut werden kénnen.

Messkerne und Messwicklungen zum Anschluss von EZA-Reglern fir die Blindleis-
tungsregelung/statische Spannungshaltung missen mindestens der Klasse 0,5 gen(-
gen, bei Anschlussscheinleistungen der Kundenanlage SA > 1 MVA mindestens der
Klasse 0,2 gentigen.

Zahlerplatz

Die Montage des Zahlers und von Zusatzeinrichtungen (Modem, ggf. Schaltuhren
bzw. TF-Relais) erfolgt auf einer Zahlerwechselplatte der GréBe 1 bzw. 2 (Abbildung
Nr. 3). Zur Aufnahme der Zahlerwechselplatte ist ein plombierbarer und schutzisolier-
ter Zahlerschrank zu verwenden. Fiir die Standardmessung (registrierende Last-
gangmessung mit Modem und ggf. TF-Relais) ist grundsatzlich ein Z&hlerschrank
mit Abdeckung (Abbildung Nr. 4 und 5) zur Aufnahme einer Zahlerwechselplatte
GréBe 1 bzw. 2 zu installieren. Werden auf Wunsch des Anschlussnehmers/-nutzers
oder Lieferanten zusétzliche Anforderungen an die Messeinrichtung gestellt, so ist
eine Zahlerwechselplatte, ein Zahlerschrank und eine Wechselplatte der GréBe 3
bzw. 4 erforderlich. Sollte ein, in den Abmessungen, abweichender Zahlerschranktyp
eingesetzt werden, so ist eine vorherige Absprache zwingend erforderlich.

In den Z&hlerschrank ist gemaf der Abbildung Nr. 5 folgender Einbau zu installieren
und anzuschlie3en:

o Steckklemme fUr Z&hlerwechselplatte (siehe Abbildung Nr. 6)

Der Abstand vom FuBboden bis zur Mitte des Sichtfensters des Zahlerschrankes
darf nicht weniger als 0,80 m und nicht mehr als 1,80 m betragen. Vor dem Zahler-
schrank muss ein freier Arbeits- und Bedienungsbereich mit einer Tiefe von mindes-
tens 1,20 m zur Verfigung stehen.

Steckklemmenleiste flir die Zahlerwechselplatte

Zur Auswechslung der Zahler wahrend des Betriebes oder fiir eine Uberpriifung der
Zahler vor Ort wird jeder Zahler mit einer der Abbildung 6 entsprechenden Steck-
klemmenleiste fir die Zahlerwechselplatte versehen. Diese Klemmenleiste ermdg-
licht die Stromwandler kurzzuschlieBen und die Verbindung der Leitungen vom
Wandler zum Zahler zu unterbrechen.

NETZGesellschaft
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3.5

3.6

3.8
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Messleitungen

Die Strom- und Spannungsleitungen sind geman DIN VDE 0100, Teil 430, von den
Wandlern bzw. Spannungsabgriffen zu einer Steckklemmenleiste fir die Zahlerwech-
selplatte zu fuhren. Zwischenklemmen sind nicht zulassig. Die Leitungen missen
sich leicht auswechseln lassen (z. B. durch eine Leerrohrinstallation).

Baudurchfiuhrung, Prifung und Inbetriebsetzung

Vor Baudurchfiihrung ist ein einpoliger Schaltplan der Hauptverteilung, in die die
Wandlermessung eingebaut werden soll, vorzulegen. Der Beginn der Bauarbeiten
und der voraussichtliche Fertigstellungstermin sind dem NB anzugeben.

Der NB ist berechtigt, jederzeit Informationen Uber den Stand der Bau- und Montage-
arbeiten einzuholen. Bei Mittelspannungsmessungen ist vor der Inbetriebnahme die
Prifung der betriebsfertigen Anlage zu beantragen.

Nach der Beauftragung zur Inbetriebsetzung (bitte verwenden Sie das entspre-
chende Formblatt) werden zur Disposition der Messeinrichtungen ca. zehn Arbeits-
tage bendtigt.

Bitte berlicksichtigen Sie, dass die Inbetriebsetzung und ggf. die Zahlerstellung nur
nach Fertigstellung der gesamten Kundenanlage erfolgen kann.

Plombenverschliisse

Anlagenteile, in denen nicht gemessene elektrische Energie flie3t, werden plombier-
bar ausgeflhrt.

Plombenverschlisse werden grundsatzlich nur durch Beauftragte der RNG gedffnet.

Zahlerfernablesung (ZFA)

Erfolgt der Messstellenbetrieb durch die RNG als gMSB, so setzt er bei Lastgang-
zahlern und intelligenten Messsystemen fur die Z&hlerfernauslesung standardmasig
eine Funklésung ein.

Sofern Einschrankungen des Signalempfanges am Installationsort bestehen, ist
durch den Kunden, nach Abstimmung mit dem NB, eine Antenne an einem geeigne-
ten Ort abgesetzt zu montieren. Diese stellt der NB als grundstéandiger Messstellen-
betreiber mit einer 5 m Verlangerung bei. Sollte eine Funklésung nicht méglich sein,
so ist der Kunde verpflichtet, in unmittelbarer Nahe zur Abrechnungsmesseinrichtung
dauerhaft einen mit dem NB abgestimmten und betriebsbereiten Kommunikationsan-
schluss fur die Fernauslesung der Messwerte bereitzustellen.

Bei Bedarf stellt der Anschlussnehmer/-nutzer eine Spannungsversorgung (230V
Wechselspannung) zur Verfligung

NETZGesellschaft
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Niederspannungswandlermessung (halbindirekte Messung)
Allgemeines

Die Wandleranlage beinhaltet Wandlerplatz/-schrank, Messleitungen und Zahler-
schrank. Ein Wandlerplatz besteht gemaf Abbildung 1 in Energieflussrichtung NB an
den Anschlussnehmer/-nutzer gesehen:

- Uberstrom-Schutzeinrichtung [F1]
(muss plombiert ausgefuhrt werden, bei Einkundenanlagen kann dies die Haus-
anschlusssicherung sein, sofern sich der Hausanschluss in unmitteloarer Néhe
befindet, bei Mehrkundenanlagen ist hier eine zusatzliche Schutzeinrichtung er-
forderlich: Diese darf nur flr betriebsbedingte Schalthandlungen verwendet wer-
den, wenn dies ohne 6ffnen der Plomben mdglich ist.)

- Messspannungsabagriff ggf. nach Pkt. 4.4
- Messwandler [T1-T3]

- Zentrale Trennvorrichtung fir die Kundenanlage mit Lastschaltvermégen [F3].
Sollte die Uberstrom-Schutzeinrichtung [F1] diese Anforderungen erfiillen und
kann [F1] ohne eine Plombendffnung bedient werden, kann auf eine separate
Trennvorrichtung verzichtet werden. Die Trennvorrichtung kann sich auch inner-
halb der Kundenanlage befinden (z. B. Hauptschalter) insofern sich der Zugang
hierzu in der Nahe zur Messeinrichtung befindet.

Stromwandler
Die Stromwandler sind in den AuBenleitern L1, L2 und L3 einzubauen.

Die eingesetzten Stromwandler des gMSB sind Primé&rschienen-Stromwandler.
Diese sind vorzugsweise in einem Wandlerschrank (schutzisoliert), der unmittelbar in
der Nahe des Zahlerschrankes angebracht werden sollte, zu montieren.

Messleitungen fir den Strompfad

Es sind vorzugsweise Mantelleitungen (3 x X mm? NYM), Kunststoffkabel (3 x X mm?
NYY) oder bei geschlossener Verlegeart in einem ISO-Rohr Aderleitungen (1 x X
mm?2 NSGAFOU), Kunststoffaderleitungen (HO5V-U/HO5V-K) zu verwenden.

Die Lange der Messleitungen sollte bei Verwendung von Stromwandlern mit einer
Nennleistung von 10 VA (Wandler > 250/5 A) mit Ricksicht auf die Birde 25 m (ein-
fache Lange) nicht lberschreiten. Sollten gréBere Langen unvermeidlich sein, so ist
der Querschnitt jeweils der Tabelle 1 zu entnehmen.

Die von jedem Stromwandler zur Steckklemmenleiste fir die Zahlerwechselplatte
fihrende ,S1 (k)"-Leitung sollte in der Kennfarbe blau verlegt werden. Fir die ,S2
()"-Leitungen sollte die Kennfarbe schwarz verwendet werden.

Niederspannungsstromwandler dirfen nicht geerdet werden.

NETZGesellschaft
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Messleitungen flir den Spannungspfad

Die Messleitungen fiir den Spannungspfad sind geman DIN VDE 0100, Teil 430 und
520, gegen Kurzschluss und Uberlast zu schiitzen!

Dieser Schutz erfolgt grundsétzlich mit einer Uberstromschutzeinrichtung ,Messsi-
cherungen® bzw. in Dinslaken, Moers, Neukirchen-Viluyn mit Kurzschlussleistungsbe-
grenzern. Diese sind Bestandteil der Kundenanlage. Die ,Messsicherungen® sollten
unmittelbar am Messspannungsabgriff angeordnet werden. Die Messleitungen fur
den Spannungspfad sind in Energieflussrichtung (RNG an den Anschlussnehmer/-
nutzer) vor den Stromwandlern anzuklemmen. Samtliche Leitungen zu den ,Messsi-
cherungen® sind geman DIN VDE 0100, Teil 430, erd- und kurzschlusssicher zu in-
stallieren. Fiir die Leitungsverbindung von den Stromwandlern bis zur Uberstrom-
schutzeinrichtung sind Leitungen des Typs NSGAFOU (kurzschlussfest) zu verwen-
den. Ist diese Leitungsverbindung nicht langer als 3m, kann auf die Uberstrom-
schutzeinrichtung verzichtet werden.

Bezuglich der Farbwahl zur Aderkennzeichnung ist DIN VDE 0293-308 zu berlck-
sichtigen. Griin-Gelb wird nicht aufgelegt.

Im Netzgebiet Leverkusen gilt folgende Regelung:

Der Schutz gegen Kurzschluss und Uberlast wird ausschlieBlich durch die erd- und
kurzschlusssichere Verlegung der Messleitungen, vorgenommen. Es sind grundsatz-
lich die Aderleitungen (1 x X mm2 NSGAFOU) zu verwenden.

Die Querschnitte sind in Abhangigkeit der Leitungslangen der Tabelle 1 zu entneh-
men.

Tab. 1 Leitungsquerschnitte flir die Niederspannungswandlermessung

einfache Lange Strom-Messwandlerleitungen | Spannungsleitungen
bis25m 4 mm?2 2,5 mm?
25bis 40 m 6 mm? 4 mm2

40 bis 65 m 10 mm?2 6 mm2

NETZGesellschaft




5.2
5.2.1

RNG Rheinische
NETZGesellschaft

Mittelspannungswandlermessung (nur 10/11 kV)

Allgemeines

Im Falle eines einzelnen Anschlussnutzers erfolgt die Messung der von der an das
Mittelspannungsnetz angeschlossenen Kundenanlage bezogenen bzw. eingespeisten
elektrischen Energie grundsatzlich auf der Mittelspannungsseite. Die Spannungs-
wandler sind vom Netz des NB aus gesehen hinter den Stromwandlern anzuschlie-
Ben.

In Abstimmung mit dem NB ist auch eine Messung auf der Niederspannungsseite bis
max. 630 kVA je Messung moglich. In diesen Féllen hat der Anschlussnutzer die
durch die Umspannung entstehenden Verluste zu tragen.

Weitere Anforderungen an Wandler werden auf Wunsch bereitgestellt.

Die Mittelspannungswandlermessung erfolgt wie folgt:
In Bergisch Gladbach, Bergneustadt, Bornheim, Burscheid, Dormagen, Drolshagen,
Engelskirchen, Gummersbach, KéIn, Kirten, Leichlingen, Lindlar, Lohmar
Marienheide, Meinerzhagen, Morsbach, Odenthal, Overath, Reichshof und Wiehl mit
(Abbildung 2 a):

Stromwandler in Phase L 1 und L 3 (Drei-Leiter-Z&hlung)

Spannungswandler in Aronschaltung

In Dinslaken, Leverkusen,

mit (Abbildung 2 b):
Stromwandler in Phasen L 1, L 2 und L 3 (Vier-Leiter-Zahlung)
Zwei Spannungswandler in Aronschaltung

In Dinslaken, Moers und Neukirchen-Viuyn mit (Abbildung 2 c):
Stromwandler in Phasen L1, L2und L 3
Drei Spannungswandler

Der Einbau der Messwandler ist gemaf der Abbildung 2a bis 2c auszufihren. Diese
Wandler miissen im Schutzbereich des Ubergabeschalters angeordnet sein.

Far die Messung werden folgende Wandler eingesetzt:

Spannungswandler  Ubersetzungsverhéltnis 10.000/100 V. Genauigkeits-
klasse 0,5

Stromwandler Ubersetzungsverhéltnis /5 A Genauigkeits-
klasse 0,5 S

Wandler bei luftisolierter Bauweise

Standardbauform

Zwei bzw. drei Stromwandler (GieBharz-Vollverguss) mit einem eichféhigen Kern.
Diese sind als Stltzerstromwandler ausgefihrt.

Zwei zweipolig bzw. drei einpolig isolierte Spannungswandler (GieBharz-Vollverguss)
mit einer eichfahigen Wicklung.

Die Wandler werden vom NB, ggf. Messstellenbetreiber zur Verfligung gestellt.

MaBzeichnungen der Wandler erhalten Sie vom NB.



5.2.2 Sonderbauform
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Far Anlagen mit einem Strom = 500A, geschottete/gekapselte Anlagen,
Schaltanlagen mit ausfahrbarem Schalter etc. halt der NB keine Wandler vor. In
diesem Fall sind anlagenspezifische Wandler einzubauen. Dabei ist Folgendes zu

beachten:

Eine Absprache ist zwingend erforderlich.

Die Wandler fiir die Verrechnung werden vom Anlagenbauer gestellt.

Die Genauigkeitsklasse und die Bemessungsleistung der Wandler sind im
Einzelfall mit dem NB abzustimmen.

Bitte teilen Sie dem NB rechtzeitig wahrend der Planung den Typ und das
Zulassungszeichen der Wandler mit.

Spéatestens zur Inbetriebnahme ist dem NB die Konformitatserklarung mit
Fehlerverzeichnis der eingebauten Wandler zu Ubergeben.

Der Kunde hat grundsatzlich far einen eventuellen Fehlerfall Reservewandler

vorzuhalten.

5.3

5.4

Wandler bei gasisolierter Bauweise

Ist die Unterbringung der Wandler in einer gasisolierten Schaltanlage vorgesehen, ist
eine Abstimmung mit dem NB zwingend erforderlich. Fir gasisolierte Schaltanlagen
mit luftisoliertem/n Messfeld/ern gelten die Anforderungen

geman 5.2.1.

Messleitungen fiir den Strom-/Spannungspfad
Die Absicherung des Spannungspfades erfolgt auf der Zahlerwechselplatte.

Es sind vorzugsweise Mantelleitungen (3 x X mm?2 NYM), Kunststoffkabel (3 x X mm?
NYY) oder bei geschlossener Verlegeart in einem ISO-Rohr Aderleitungen (1 x X
mm2 NSGAFOU) zu verwenden.

Die Querschnitte sind in Abhangigkeit der Leitungslangen der Tabelle 2 zu entneh-
men. Sekundarleitungen von Strom- und Spannungswandlern sind in jeweils ge-
trennter Umhallung zu fihren.

Tab. 2 Leitungsquerschnitte flr die Mittelspannungswandlermessung

einfache Lange

Strom-Messwandlerleitungen

Spannungs-Messwandler-
leitungen

bis25m 4 mm?2 2,5 mm2
25-40 m 6 mm?2 4 mm?2
40-65 m 10 mm?2 6 mm2

* k kK



Abbildung Nr. 1 der Richtlinie flir die Montage von Messeinrichtungen mit Wandlermessung

Niederspannungs-Wandlermessung
(nach Pkt. 4.)
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i = Lange und Querschnitt gemaf Tabelle 02

kﬁrzsohlusssichere Verlegung mit Leitungstyp NSGAFOU

F1 plombierbare Uberstromschutzeinrichtung vor der Wandlermessung

F2 plombierbare Absicherung fiir den Spannungspfad (wenn erforderlich) bzw.
Kurzschlussleistungsbegrenzer

I:I I:I I:I F3 Trennvorrichtung fir die Kundenanlage mit Lastschaltvermdgen nach Pkt. 4.1

T1-T3 Stromwandler zur Unterbringung in einem plombierbaren Gehause

X1 Steckklemme fir die Zahlerwechselplatte
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Abbildung Nr. 2a der Richtlinie fiir die Montage von Messeinrichtungen mit Wandlermessung

Mittelspannungs-Wandlermessung (Aronschaltung)

in den Stadten/Gemeinden: Bergisch-Gladbach, Bergneustadt, Bornheim, Burscheid, Dormagen, Drolshagen, Engelskirchen, Gummersbach, KélIn, Kiirten,
Leichlingen, Lindlar, Lohmar Meinerzhagen, Morsbach, Odenthal, Overath, Reichshof, Wiehl
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Abbildung Nr. 2b der Richtlinie fiir die Montage von Messeinrichtungen mit Wandlermessung

Mittelspannungs-Wandlermessung

in den Stadten: Dinslaken und Leverkusen
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Abbildung Nr. 2c der Richtlinie fiir die Montage von Messeinrichtungen mit Wandlermessung

Mittelspannungs-Wandlermessung

in den Stadten: Moers und Neukirchen-Viuyn
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Abbildung Nr. 3 der Richtlinie fir die Montage von Messeinrichtungen mit Wandlermessung

Zahlerwechselplatte GroBe 1/2
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Abbildung Nr. 4 der Richtlinie fir die Montage von Messeinrichtungen mit Wandlermessung

Zahlerschrank* fur eine Wandlermes-
sung GroBe 1/2 (Beispiel)
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* |st vom Kunden zu stellen!



®© OO0 T

Abbildung Nr. 5 der Richtlinie fir die Montage von Messeinrichtungen mit Wandlermessung

Zahlerschrank* fur eine Wandlermes-
sung GroBe 1/2 (Beispiel)

400mm

IA
<

700mm

Trager fir Zahlerplatte; Belastung > 300 N
Leitungseinfihrungen der Messleitungen

Steckklemme fir Zahlerwechselplatte; siehe Abbildung 6
Abdeckhaube

Schiene ca. 35 mm x 7,5 mm; Gesamtlange min. 150 mm
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Abbildung Nr. 6 der Richtlinie flir die Montage von Messeinrichtungen mit Wandlermessung

Steckklemme fur die Zahlerwechsel-
platte

MaBe in mm
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Anschluss- (Wandler-) seite
Isolierzwischenlage

=+

a far Leiter-Querschnitte bis 10 mm?2
b Schiene ca. 35 mm x 7,5 mm; Gesamtlange min.100 mm
c Messbuchse fir Steckerstifte mit einem Durchmesser von 4 mm

Steckklemme z. B. Typ URTK-BEN der Fa. Phénix oder baugleich
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